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Essencial
= Caracterizar as forcas exercidas por um campo magnético uniforme sobre cargas elétricas em movimento,
concluindo sobre 0os movimentos dessas cargas.

Palavras-chave

Campo magnético.

Campo uniforme.
= Forca num campo magnético.
= Regra da mao direita.
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Campo magnético, B

Um material que seja capaz de apresentar propriedades magnéticas cria em seu redor um
campo magnético.

O campo magnético pode ser definido pela medida da forca que o campo exerce sobre o
movimento de particulas com carga.

O campo magnético, B, é uma grandeza vetorial.

Nikola Tesla (1856-1943).

A unidade SI é o tesla, T.
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Campo magnético, B

Um iman orienta-se segundo o sentido do campo magnético.
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Linhas de campo magnético

Um campo magnético tem linhas de campo que tem
as seguintes propriedades:

Sao linhas fechadas;
Nunca se cruzam;

Sao linhas tangentes ao campo magnético e
com o0 mesmo sentido (sentido N 2> S);

A densidade das linhas de campo aumenta
com a intensidade do campo magnético.
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Linhas de campo magnético
O campo magnético, num ponto:

E tangente a linha de campo que passa
nesse ponto;

Tem o sentido da linha de campo;

E mais intenso onde as linhas de campo
sao mais densas.
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Campo magnético terrestre

T ulsE 1626

= Magn. @ O O £

Campo
Magnético

+

43,64 uT

4

O campo magnético da Terra varia entre 30 e 70 pT.

Limite de seguranca para os humanos: 8 T.

[Imagem: Wonderful Engineering] [Imagem: Physics Toolbox Suite]
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Campo magnético terrestre

Polo norte geografico vs Polo sul magnético da Terra

Polo norte geografico ™ /"~ Polo sul magnético

L

Polo norte magnético

[Imagem: Chegg, adaptado]
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. Camipo magnétice terrestre )
-. B3 -.—- L — | . 7 4. 3 7 i
e S O campo magnetico da Terra € um *
= ¢ — === — escudo protetor contra as particulas
= carregadas provenientes do Sol.
-‘ - o —— i | .
T "..a Terra € bombardeada com
e = ' material arremessado dos ventos
S solares.
T owmm U 540 1,5 milhdo de toneladas por - -
% T e »segundo.” .
— ——— : . " in https://pplware.sapo.pt/ciencia/algo-estranho-interfere-com-o-
- - — —— sman‘phone—e—gps-nos-p'o/os-da-te'rra-e-/'sso-/ntr/'ga-a-nasa/
— — "A major parte da Terra esta protegida
_.;-,'—- e an ' - do vento solqﬁ Contudo, p_erz‘o dos
- — polos' ... 0 Nosso campo magnetico.
)" = — _ ‘torna-se um funil onde o vento solar
= T — e "poOde chegar até a atmosfera.” .
:—- —‘_.-‘ . . » . ) '- -
‘ — ——=C ' Mark Conde, Universi de Alaska Fairbanks, Estados Unidos da
= — Ameérica.
oy - -— N ‘°.— -
-—- = — . — e | — '—_f———__
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m: United States Air Force]
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Auroras

[Imagem: NASA, ESA & John T. Clarke (Univ. of Michigan)]



Campo magnético uniforme

Um campo magnético pode ser uniforme se as suas linhas de campo forem paralelas (o campo vai
ter intensidade, direcao e sentido constantes).

N S

[Imagem: www.sciencechatforum.com] [Imagem: misswise.weebly.com]
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Campo magnético uniforme

Representacao das linhas de campo

Linhas de campo para dentro do plano

IQIRIIRIIRIIRI X
IR X
DIRIIRIIRIIRIR X
IR
IR
IR

[flecha vista de tras]

Linhas de campo para fora do plano

OOOOOOOO
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OOOOOOOO
OOOOOOOO

[flecha vista de frente]




Campo magneético e corrente elétrica
Oersted verificou (1820) que uma corrente elétrica origina um campo magneético.

Foi a primeira vez que se observou a relacao entre o campo elétrico e o campo
magnético.

Hans Christian Oersted (1777-1851).

3 — ——— " — —————
—— —_——— - ———— ——— —
= =———y /| s == ——
—_ . e 1 —_— ===

[Imagem: web.mit.edu]
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Campo magnético, B, num fio condutor filiforme

As linhas de campo magnético em redor de um fio no qual passa corrente elétrica tem
simetria cilindrica.

O sentido das linhas de campo é indicado pela regra da mao direita.

O polegar aponta no sentido (convencional) da I e os restantes dedos dobrarao no
sentido das linhas de campo.

A intensidade do campo diminui com o aumento da distancia ao fio.

A intensidade do campo magneético é igual para a mesma linha de campo.
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Campo magnético, B, numa espira circular

As linhas de campo magnético sao linhas curvas fechadas em torno da espira, num plano perpendicular ao
da mesma e cujo sentido é dado pela regra da mao direita

O polegar indica o sentido da corrente elétrica.

Os dedos indicam a direcao e sentido do campo magnético.
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Campo magnético, B, num solenéide/bobina

Um solendide (enrolamento de fios com corrente elétrica) comporta-se com um iman em barra e por isso é
chamado de eletroiman.

No interior do solendide o campo magnético pode ser considerado uniforme.

Na extremidade do solenodide onde a corrente (vista do exterior) circula no sentido horario, comporta-se
como o polo sul de um iman.
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Produto vetorial
¢c=dXxbhb

Forca num campo magnético, F,,

Para que uma particula fique sujeita a uma forca devido a um campo
magnético, B, essa particula tem que ter carga elétrica, g, e velocidade, 7.

O valor da forca magnética, E,,, é calculado pela express3o:
F,=qUxB

E,=qvB sinf

em que:
E,, — forca magnética (N)

g — cargda elétrica (C)

v — velocidade da carga elétrica (m s1)

B — campo magnético aplicado na carga (T)

0 — angulo entre o vetor velocidade e 0 campo magnético (grau)

A forca magnética nunca esta no mesmo plano de v e B!
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Forca num campo magnético, F,,

F,=q¥xB E, =qvB sinf
Intensidade de F,,
Tem valor maximo quando E valor nula quando
¥ e B sao perpendiculares ¥ tem a direcido de B
(6 = 90°); (6 = 0° ou 6 = 180°).
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Forca num campo magnético, F,,

F,=q¥xB E, =qvB sinf
Sentido de F,,
Utiliza-se a regra da mao direita ou do parafuso/saca-rolhas.
(para uma carga positiva!) (enroscar de ¥ para B, para carga positiva)

T

v

v

(se a carga for neggtiva o (se a carga for negativa
o sentido da forga € contrario!) o sentido da forca é contrario!)
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Forca num campo magnético, F,,
Trajetorias
Carga lancada com a mesma direcao do campo

(6 =0°o0u 6 = 180°) q: V

Fn,=q¥xB — )B
V
F,=0N ‘ ()

A particula move-se com movimento retilineo uniforme.

W

Acdo de campos magnéticos sobre cargas em movimento



Forca num campo magnético, F,,

Trajetorias

Carga lancada perpendicularmente ao campo

(6 = 90°)

=qUxB

tem o valor maximo!

A particula move-se com movimento circular uniforme.

E, =m— F,=qVvB

Forca magnética exercida
sobre uma carga positiva.
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Forca num campo magnético, F,,
Trajetorias
Carga lancada numa direcao que nao é
perpendicularmente nem coincide com a direcao do
campo
(6 + 0°;, ¥ 90°; # 180°)

F,,=qVvB sin0

A velocidade é decomposta em duas componentes...

...outra perpendicular a B = movimento circular
uniforme;

...uma paralela a B = movimento retilineo uniforme;

...0 movimento resultante € uma trajetdria helicoidal.
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Essencial

» Caracterizar as forcas exercidas por um campo magnético uniforme sobre cargas elétricas em movimento, concluindo sobre os movimentos dessas cargas.

Palavras-chave

= Campo magnético.

= Campo uniforme.

» Forca num campo magnético.
» Regra da mao direita.

Formulario

FE,=qvB sinf
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