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Essencial

= |dentificar marcos histéricos importantes na interpretacdo de fendmenos acido-base, culminando na definicao
de acido e base de acordo com Bronsted e Lowry.

® |nterpretar reacoes acido-base de acordo com Bronsted e Lowry, explicando o que € um par conjugado acido-
base.

Palavras-chave

= Acido.

= Base.

= Arrhenius.

= Brgnsted.

= | owry.

= lonizagao.

= Dissociacéao.

= Par conjugado acido-base.
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Acidos e bases

Desde a antiguidade que os comportamentos e as propriedades dos acidos e das bases sdo conhecidos.
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Aspetos historicos
Boyle (1661) caracterizou estas substancias:
Os acidos tém sabor azedo.

O nome vem da palavra latina para azedo: acidus.

As bases, ou alcalinas, apresentam um gosto amargo e sao escorregadias ao tato.

Robert Boyle (1627-1691).

Como muitas cinzas tém estas propriedades, o nome vem da expressao arabe
para cinza: al kali.

Compreendeu que tinham efeitos umas nas outras: substancias basicas diminuiam o
efeito das acidas e vice-versa.
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Aspetos historicos

Lavoisier concluiu (1777) que existia um elemento quimico que era o responsavel pelo
comportamento acido de uma substéancia.

O nome do elemento oxigénio foi criado por Lavoisier, porque achava que era este
elemento o responsavel pelo aparecimento dos acidos: (do grego) oxys + genes.

Humphry Davy (1811) afirma que deveria ser o hidrogénio, e ndo o oxigénio, o responsavel

pelo caracter acido de uma substancia. f\ntoine LaU)rentdeLavoisier
1743-1794).

Mas:

O HC(l, ja conhecido, apresenta comportamento acido mas ndo tem O!

... hd compostos que contém hidrogénio (NH;, CH,...) mas ndo apresentam
comportamento acido!

\ o ARl
Humphry Davy (1778-1829).
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Teoria acido-base de Arrhenius
Arrhenius (1887) aplica os resultados seu trabalho de doutoramento (pelo qual lhe foi
atribuido o Prémio Nobel da Quimica em 1903) para explicar a origem dos comportamentos

acido e base de substancias em solucao aquosa.

Acido - substancia que em solugao origina ides H*.

HCl (aq) — H" (aq) + CI" (aq)

Svante August Arrhenius (1859-1927).

A . ~ .« _e .~ Nobel da Quimica 1903.
Base - substancia que em solucao origina ioes OH".

NaOH (aq) — Na" (aq) + OH" (aq)
A neutralizacao de um acido por uma base (e vice-versa) é explicavel através desta teoria.

HCIl (aq) + NaOH (aq) — NacCl (aq) + H,O (1)
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Teoria acido-base de Arrhenius

Problemas desta teoria
N&o é aplicavel a todos os acidos (NH,Cl, ndo origina ides H") e bases (NH;, ndo origina ides OH").
Nao tem em conta que o H™ é apenas um protéo.

Nao considera o fator solvente.
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Teoria protdénica de Brgnsted e Lowry
...em trabalhos independentes chegaram a mesma conclusao (1923):

é a capacidade de transferir protoes, H*, que faz com que uma substancia tenha
comportamento caracteristico de acido ou de base.

Acido - substancia dadora de protoes, H".

Base - substancia recetora de protoes, H". :?233?%34 gl)icotaus Bransted

Esta teoria:
Inclui a Teoria de Arrhenius;

N&o explica o caracter acido ou basico de substancias sem envolvimento de troca de
H*.

Thomas Martin Lowry (1874-1936).
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Teoria protdénica de Brgnsted e Lowry

N\

HCl (aq) + H,0 (aq) — CI- (aq) + H;0" (aq)

Exemplo do acido HCI:

acido base

Exemplo da base NH; (ndo explicavel pela Teoria de Arrhenius):
N
NH; (aq) + H,0 (aq) @ NH," (aq) + OH" (aq)
base acido

A doacao de um protao por uma substancia, que desta maneira demonstra o seu carater acido, implica a
aceitacao desse protio por outra substancia, a base.

Nao ha um espécie a funcionar como acido sem que haja um espécie a funcionar como base!
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Teoria acido-base de Lewis
Lewis explica o comportamento acido e base como:
Acido - espécie quimica aceitadora de um par de eletrées.

Base —espécie quimica dadora de um par de eletroes.

Esta teoria inclui as Teorias de Arrhenius e de Brgnsted e Lowry .
Gilbert Newton Lewis (1875-1946).
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lonizacao
Aionizacao é a formacao de ides a partir de estruturas moleculares.
Exemplo:
Dissolugao do HCI (g) em agua:
HClI (g) + H,0 (aq) — H;0" (aq) + CI" (aq)

molécula i0oes solvatados*

> ¢

+ .+
a

3 +

@

* Solvatacao: ioes do solvente envolvem um ido.

+ |

Acidos e bases




lonizacao
Grau de ionizacao

O grau de ionizacao, a, representa a percentagem de moléculas que se ionizaram:

Njonizadas

Ngissolvidas

em que:
a — grau e ionizacao

Nionizadas — NUMero de moléculas ionizadas
Ndissolvidas — NUMero de moléculas dissolvidas

O grau de ionizacao variaentre 0 e 1 (ou 0 e 100%).
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Dissociacao
A dissociacao é a separacao de ides ja existentes (em estruturas idnicas).
Exemplo:
Dissolucéo do NaCl (s) em agua:
H,0
NaCl (s) — Na* (aq) + CI- (aq)

estrutura iao iao
ionica
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loes dissolvidos o
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Dissociacao
Grau de dissociacao

O grau de dissociacao, a, representa a percentagem de moléculas que se dissociaram:

Ngissociadas

Ngissolvidas

em que:
a — grau de dissociacao

Ndissociadas — NUmMero de moléculas dissociadas
Ndissolvidas — NUMero de moléculas dissolvidas

O grau de dissociacao variaentre 0 e 1 (ou 0 e 100%).
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Par conjugado acido-base

Ao conjunto de uma espécie quimica, que ira perder um protao, H", e a correspondente espécie que o perdeu,
chama-se par conjugado acido-base (ha uma diferenca de um protao entre as duas espécies!).

No caso dareacao
HCI (aq) + NH; (aq) 2 CI™ (aq) + NH," (aq)

acido1 base1

os pares acido-base sao:
HCl1/CI~
NH," / NH,

Escreve-se sempre em primeiro lugar a espécie com comportamento de acido.
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Aplicar...

O acido acético, CH;COOH (1), é o constituinte do vinagre responsavel pelo seu sabor e cheiro.
a) Escreva aequacao quimica da reacao entre o acido acético e a agua.
b) Escreva os pares conjugados acido-base desta reacao.

Resolucao

a) CH;COOH (1) + H,O (1) 2 CH;COO" (aq) + H;0" (aq)
b) H,O0"/H,0
CH;COOH / CH;COOr
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Acidos polipréticos

Os acidos podem ter capacidade de ceder um ou mais protoes, H". Os que cedem apenas um protao, como o HCI,
sdo monopréticos, sendo os outros conhecidos por poliproticos (o H,SO, e o H,PO,, por exemplo).

O H,SO, é diprético, porque pode ceder dois protdes, e o H,PO, tripréotico, porque pode ceder trés protoes...

No caso dos acidos poliproticos, a cedéncia dos varios protdes da-se em reagoes sequenciais (ionizacoes
escalonadas):

H,S0, (aq) + H,O () 2 HSO, (aq) + H,0" (aq)
HSO, (aq) + H,O (1) 2 SO, (aq) + H,0" (aq)

A primeira ionizacao é sempre mais extensa (ao que corresponde uma constante de equilibrio maior) que a
segunda e a segunda mais extensa que a seguinte...

Bases poliproticas

Tal como acontece nos acidos, ha bases que podem aceitar apenas um protao (bases monopréticas) mas
existem outras que podem aceitar mais do que um protao, chamadas bases polipréticas.
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Essencial
= |dentificar marcos histdricos importantes na interpretagao de fendmenos acido-base, culminando na definigdo de acido e base de acordo com Bronsted e Lowry.
= Interpretar reagdes acido-base de acordo com Bronsted e Lowry, explicando o que € um par conjugado acido-base.

Palavras-chave

= Acido.

= Base.

= Arrhenius.

= Brgnsted.

= Lowry.

= |onizagao.

= Dissociagéo.

= Parconjugado acido-base.
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