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Essencial

= Relacionar as constantes de equilibrio das reacoes direta e inversa.

= Prever o sentido da evolucao de um sistema quimico homogéneo por comparacao entre o quociente dareacao e
a constante de equilibrio.

Palavras-chave

= Constante de equilibrio.
= Extensao da reacéao.

= Quociente de reacao.
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Situacoes de equilibrio dinamico

Depois de um sistema reacional ter atingido o equilibrio podem ocorrer duas situacées muito diferentes:

Se houver mais produtos do que reagentes Se houver mais reagentes do que produtos
2a+b82CC+dD aA+bBzccap

(diz-se que) (diz-se que)

o equilibrio esta deslocado no sentido direto. o equilibrio esta deslocado no sentido inverso.

Como quantificar este aspeto de um equilibrio?
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Constante de equilibrio quimico, K: Lei de Guldberg e Waage

Numa reacao do género

aA+bBa2cC+dD

a constante de equilibrio (em func¢éo das concentragoes), K, € dada pela expresséo

em que:
K .- constante de equilibrio

[A], e [B], - concentracdes dos reagentes, no equilibrio
[C], e [D], - concentragdes dos produtos, no equilibrio
a e b - coeficientes estequiométricos dos reagentes

c e d - coeficientes estequiométricos dos produtos

A constante de equilibrio K _.:
Depende apenas da temperatura;
E calculada com os valores das concentracoes de equilibrio de cada um dos constituintes presentes.
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Relacao entre K e a extensao da reacao

O valorde K, da indicagdo acerca da extensao da reacéao:

K, muito pequeno:

Equilibrio muito deslocado no sentido inverso;

Grande concentracao de reagentes, no equilibrio.

K_entre 103 e 103

As extensoOes das reacoes direta e inversa sao semelhantes.

K. grande:

A reacao é quase completa, muito deslocada no sentido direto;

Grande concentracdo de produtos, no equilibrio.
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Relacao entre constantes do mesmo equilibrio

Se
_ [Cle[DI¢
aA+bB2cC+dD KCl_[A]g[B]B
e o mesmo equilibrio, escrito de forma inversa
_ [AB (B2
cC+dD 2 aA + bB KCZ_[C]g[D]g
entao:
K - 1
cl — KCZ
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Aplicar... L=de 7le
P K. = _

Introduziram-se hidrogénio molecular e iodo num reator com 5,00 dm?3 de capacidade,
a temperatura de 425 °C, tendo ocorrido a seguinte reacao

H, (g) + 1, (g) 22 HI(g)

Apos ser atingido o equilibrio a analise do sistema reacional mostrou que coexistiam
no reator 0,100 mol de H,, 0,050 mol de I, e 0,520 mol de HI.
Calcule a constante deste equilibrio a temperatura de 425 °C.

Resolucao

Concentragdes em equilibrio: [H,],=2,00 x 102 mol dm™®
[1,],=1,00 x 102 moldm3
[HI], = 0,104 moldm=3

[HI]Z

Expressao da constante de equilibrio: K, = L Ll
2le 2le

Calculo da constante, a 425 °C: K. = 54,1
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Quociente dareacao, Q

O quociente de reacao, Q, é calculado da mesma maneira que a constante de equilibrio, mas para uma situacao
que nao o equilibrio.

Para o sistema

aA+bBa2cC+dD

o quociente é calculado pela expressao

em que:
(Q — quociente da reacao

[A] e [B] - concentragdes dos reagentes

[C] e [D] - concentragdes dos produtos

a e b - coeficientes estequiométricos dos reagentes
c e d - coeficientes estequiométricos dos produtos
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Relacdo entre K. e Q e o sentido dominante da progressao da reacao K. = [Cle [D]é1

O valor de Q permite avaliar se o sistema esta em equilibrio ou, sem nao estiver, em que
sentido ira evoluir, até que se atinja o equilibrio. [C]€ [])]d

Comparando Q com K, € possivel prever como o sistema vai evoluir.
Se:
Q < K_.-o sistema vai evoluir no sentido direto.
Q = K_.-o sistema encontra-se em equilibrio.

Q > K_.- o sistema vai evoluir no sentido inverso.
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Essencial
= Relacionar as constantes de equilibrio das reagoes direta e inversa.
= Prever o sentido da evolugédo de um sistema quimico homogéneo por comparagao entre o quociente da reagao e a constante de equilibrio.

Palavras-chave

= Constante de equilibrio.
= Extenséo dareacao.

= Quociente de reagéo.

Formulario

_ [ci D¢ Q = L& (D}
¢ [AR[BR [A]2 [B]P

Bibliografia

= “Aprendizagens Essenciais — Fisica e Quimica A—11° ano”, Ministério da Educacgéao, 2018.

= ], Paiva, A. J. Ferreira, M. G. Matos, C. Morais, C. Fiolhais, “Novo 11Q”, Texto Editores, Lisboa, 2016.

= D.reger, S. Goode, E. Mercer, “Quimica: Principios e Aplicagdes”, 22 edicdo, Fundagdo Calouste Gulbenkian, 2010, Lisboa.
= J. Paiva, M. G. Matos, C. Morais, C. Fiolhais, “11 Q — Fisica e Quimica A - Quimica”, Texto Editores, Lisboa, 2022.

= C.C.Silva, C. Cunha, “Quimica em Reagao 11”, Porto Editora, Porto, 2022.

Extenséo das reagdes quimicas




	Diapositivo 1: Extensão das reações químicas
	Diapositivo 2
	Diapositivo 3
	Diapositivo 4
	Diapositivo 5
	Diapositivo 6
	Diapositivo 7
	Diapositivo 8
	Diapositivo 9
	Diapositivo 10

