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Essencial
▪ Interpretar o significado das equações químicas em termos de quantidade de matéria.
▪ Resolver problemas envolvendo a estequiometria de uma reação, incluindo o cálculo do rendimento, explicando 

as estratégias de resolução e os raciocínios demonstrativos que fundamentam uma conclusão.

Palavras-chave
▪ Estequiometria.
▪ Coeficiente estequiométrico.
▪ Cálculo estequiométrico.



Reação química

Numa reação química acontece o rearranjo das ligações entre átomos.

Quebras de ligações / Formação de novas ligações.
         (simultaneamente)

Há transformação de umas substâncias (reagentes) em outras (produtos).
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Reação química

Reação química

Informação qualitativa Informação quantitativa

Indica quais os reagentes e quais 
os produtos da reação.

Expressa as relações numéricas de 
combinação de reagentes e de 
formação de produtos.

[…para isso é necessário…]
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Grandezas relacionadas
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Quantidade de 
matéria

𝑛

Constante de 
Avogadro

𝑁𝐴 =
𝑁

𝑛

Volume molar

𝑉𝑚 =
𝑉

𝑛

Concentração

𝑐 =
𝑛

𝑉

Massa molar

𝑀 =
𝑚

𝑛

𝑁𝐴 = 6,02 × 1023 mol-1

𝑉𝑚(PTN) = 22,4 dm3 mol-1



Lei da conservação da massa / Lei de Lavoisier

A massa total dos reagentes de uma reação química é igual à massa total dos 
produtos dessa reação.

𝑚reagentes = 𝑚produtos

“Na Natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma.”

Antoine Laurent de Lavoisier
(1743-1794).

Solução de
CaCl2

Na2SO4

Solução de Precipitado de CaSO4

   e solução
de NaCl

300,23 g
300,23 g
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http://www.fq.pt/biografias/lavoisier


Lei das proporções definidas / Lei de Proust

Numa reação química as proporções com que os reagentes reagem entre si são fixas e as proporções 
com que os produtos se formam são fixas.

2 H2O (l)  2 H2 (g) + O2 (g)

4 H2O (l)  4 H2 (g) + 2 O2 (g)

6 H2O (l)  6 H2 (g) + 3 O2 (g)
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Estequiometria de uma reação química

Informação quantitativa – expressa as relações numéricas de combinação de reagentes e de formação de 
produtos.

A relação quantitativa entre os vários reagentes e produtos representa a estequiometria da reação química, e é 
indicada na equação química dessa reação.

Na reação genérica:

aA + bB → cC + dD

A e B – reagentes da reação  C e D – produtos da reação

a e b – coeficientes estequiométricos dos reagentes A e B, respetivamente

c e d – coeficientes estequiométricos dos produtos C e D, respetivamente
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Estequiometria de uma reação química

Na equação:

Fe2O3 (s) + 3 CO (g) → 2 Fe (s) + 3 CO2 (g)

Os coeficientes estequiométricos são 1, 3, 2 e 3.

Leitura da equação:

1 mol de Fe2O3 (s) reage com 3 mol de CO (g) formando 2 mol de Fe (s) e 3 mol de CO2 (g).

Uma equação química pode ser lido em termos de quantidade química, massa, volume… desde que se cumpra a 
estequiometria da reação.

A Lei de Lavoisier é sempre cumprida!

[Os coeficientes seriam 3, 1, 3 e 2 se a reação fosse escrita da forma 3 CO + Fe2O3 →  3 CO2 + 2 Fe]

[A ordem de escrita dos diferentes reagentes ou dos diferentes produtos é indiferente!]
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Reações completas e incompletas

A Lei de Lavoisier permite cálculos estequiométricos mas não indica a extensão da reação.

Reação completa

Uma reação é completa quando pelo menos um dos seus reagentes se esgota.

CH4 (g) + H2O (g) → CO2 (g) + H2 (g)

Reação incompleta

Numa reação incompleta há coexistência de todos os reagentes e todos os produtos da reação.

N2 (g) + 3 H2 (g) ⇄ 2 NH3 (g)

Síntese do amoníaco: as reação direta e indireta ocorrem ao mesmo tempo.
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?
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Aplicar…

Considere a reação de combustão do carvão sólido, C, numa atmosfera pobre em 
dioxigénio, O2, originando monóxido de carbono, CO.
Calcule o volume de monóxido de carbono obtido, em condições PTN, quando se 
fazem reagir completamente 4,8 g de carbono.

Resolução

Escrita e acerto da reação: 2 C (s) + O2 (g) → 2 CO (g)

Massa molar: 𝑀(C) = 12,01 g mol-1

Quantidade de C consumido: 𝑛(C) = 0,40 mol

Quantidade de CO obtido: 𝑛(CO) = 0,40 mol

Volume de CO obtido: 𝑉(CO) = 8,96 dm3

𝑛 =
𝑚

𝑀

𝑉 = 𝑛 × 𝑉𝑚



_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Essencial
▪ Interpretar o significado das equações químicas em termos de quantidade de matéria.
▪ Resolver problemas envolvendo a estequiometria de uma reação, incluindo o cálculo do rendimento, explicando as estratégias de resolução e os raciocínios demonstrativos que fundamentam uma 

conclusão.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Palavras-chave
▪ Estequiometria.
▪ Coeficiente estequiométrico.
▪ Cálculo estequiométrico.

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________

Formulário
𝑀 =

𝑚

𝑛
 𝑁𝐴 =

𝑁

𝑛
 𝑉𝑚 =

𝑉

𝑛
  𝑐 = 𝑛

𝑉

_________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________________
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