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https://www.fq.pt/

Essencial

= |nterpretar o significado das equacdes quimicas em termos de quantidade de matéria.

=  Resolver problemas envolvendo a estequiometria de uma reacao, inctuindoocateuto-dorendimento, explicando
as estratégias de resolucao e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma conclusao.

Palavras-chave

= Estequiometria.

= Coeficiente estequiométrico.
= Calculo estequiomeétrico.
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Reacao quimica

— @ -

CHy + 20, — (CO; + 2H,0

Numa reacao quimica acontece o rearranjo das ligacoes entre atomos.

Quebras de ligacoes / Formacao de novas ligacoes.
(simultaneamente)

Ha transformacao de umas substancias (reagentes) em outras (produtos).
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Reacao quimica

Reacao quimica

Informacao qualitativa

Informacao quantitativa

Indica quais os reagentes e quais Expressa as relagées numeéricas de
os produtos da reacao. combinacao de reagentes e de
formacao de produtos.

[...para isso é necessario...]
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Grandezas relacionadas

Constante de

Avogadro
N N, =6,02 x 1022 mol™
Ny=—
47 n
Massa molar Quantidade de Volume molar
L Likclilits — V. (PTN) = 22,4 dm3 mol”
n n mon
Concentracao

_n
TV
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Lei da conservacao da massa/ Lei de Lavoisier

Solucao de Solucio de o
CaCl ¢ Precipitado de CaSO,

Na,SO, e solugao
de NaCl

j

EE A

A massa total dos reagentes de uma reacao quimica é igual a massa total dos
produtos dessa reacao.

Mreagentes = Mprodutos

“Na Natureza nada se cria, nada se perde, tudo se transforma.”
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Antoine Laurent de Lavoisier
(1743-1794).


http://www.fq.pt/biografias/lavoisier

Lei das proporcoes definidas / Lei de Proust

Numa reacao quimica as proporgcoes com que os reagentes reagem entre si sao fixas e as proporcoes
com que os produtos se formam sao fixas.

®
s L®

2H,0(0) = 2H,(g)+0,(g)

4H,0 (1) = 4H,(g+20,(2)

6 H,O () = 6 H, (g) + 3 0, (g)
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Estequiometria de uma reacao quimica

Informacao quantitativa — expressa as relagcoes numeéricas de combinacao de reagentes e de formacao de
produtos.

A relacao quantitativa entre os varios reagentes e produtos representa a estequiometria da reacao quimica, e é
indicada na equacao quimica dessa reacao.

Na reacao genérica:
aA+bB — cC+dD
A e B-reagentes dareacado Ce D - produtos da reacao
a e b - coeficientes estequiométricos dos reagentes A e B, respetivamente

c e d - coeficientes estequiométricos dos produtos C e D, respetivamente
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Estequiometria de uma reacao quimica
Na equacao:
Fe,05(s) +3 CO (g) — 2 Fe (s) +3 CO, (g)
Os coeficientes estequiométricos sao 1, 3,2 e 3.
Leitura da equacao:
1 mol de Fe, 05 (s) reage com 3 mol de CO (g) formando 2 mol de Fe (s) e 3 mol de CO, (g).

Uma equacao quimica pode ser lido em termos de quantidade quimica, massa, volume... desde que se cumpra a
estequiometria da reacao.

A Lei de Lavoisier € sempre cumprida!

[Os coeficientes seriam 3, 1, 3 e 2 se a reagao fosse escrita da forma 3 CO + Fe,O; — 3 CO, + 2 Fe]

[A ordem de escrita dos diferentes reagentes ou dos diferentes produtos é indiferente!]
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Reacoes completas e incompletas
A Lei de Lavoisier permite calculos estequiométricos mas nao indica a extensao da reacao.
Reacao completa

Uma reacao é completa quando pelo menos um dos seus reagentes se esgota.

CH, (g) + H,0 (g) — CO, (2) + H, (g)

Reacao incompleta

Numa reacao incompleta ha coexisténcia de todos os reagentes e todos os produtos da reacao.

N, (g) +3 H, (g) @ 2 NH; (g)

Sintese do amoniaco: as reacao direta e indireta ocorrem ao mesmo tempo.
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Aplicar... n=

2|3

Considere a reacao de combustao do carvao solido, C, numa atmosfera pobre em
dioxigénio, O,, originando monoxido de carbono, CO.
Calcule o volume de monodxido de carbono obtido, em condicdes PTN, quando se V=nXly
fazem reagir completamente 4,8 g de carbono.
Resolucao
Escrita e acerto dareacéo: 2 C(s)+ 0O, (g) — 2 CO (g)
Massa molar: M(C) =12,01 g mol™
Quantidade de C consumido: n(C) = 0,40 mol

Quantidade de CO obtido: n(CO) = 0,40 mol

Volume de CO obtido: V(CO) = 8,96 dm?3
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Essencial
= |Interpretar o significado das equagdes quimicas em termos de quantidade de matéria.

= Resolver problemas envolvendo a estequiometria de uma reacgao, inctaindo-ocateuto-dorendimento, explicando as estratégias de resolugao e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma
concluséo.

Palavras-chave

= Estequiometria.

= Coeficiente estequiométrico.
= Calculo estequiométrico.

Formulario
M== N,

n
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