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Essencial

= Aplicar, naresolucao de problemas, as Leis da Reflexao e da Refracao da luz, explicando as estratégias de
resolucdo e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma conclusao.

= |nterpretar o papel do conhecimento sobre fendmenos ondulatérios no desenvolvimento de produtos
tecnoldgicos.

Palavras-chave

= Reflexao.

= Reflexdo especular.
= Reflexao difusa.

= Refracao.

= indice de refracéo.
= | eis da refracao.

= Dispersao.

= Refracao.

= Reflexao total.

= Fibra dtica.

= Difracéo.

= Dualidade onda-particula.

.

=
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Reflexao

A reflexao acontece quando a onda encontra uma superficie que
separa dois meios de propagacao diferentes e:

Muda de direcao e/ou sentido;

Continua no meio de propagacao inicial.
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Reflexao
Leis da reflexao

1. Oraioincidente, o raio refletido e a normal
no ponto de incidéncia estao no mesmo
plano.

2. Leide Snell-Descartes para areflexao: O
angulo de incidéncia e o angulo de reflexao
tém o mesmo valor.

0; =0,
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em que:

T; —raio incidente

7, —raio refletido

O - ponto de incidéncia

N - normal a superficie refletora no
ponto de incidéncia

8; —angulo de incidéncia

8,- — angulo de reflexao



Reflexao
Na reflexao,

a frequeéncia,

o comprimento de onda e

a velocidade da luz nesse meio,
mantém-se constantes.

Pode ocorrer absorcao e refracado do raio incidente, pelo
que a intensidade do raio refletido pode ser menor.
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Reflexao
A reflexao pode ser:

Especular - qguando um feixe de luz paralelo origina um feixe de luz
refletida paralelo. E o caso dos espelhos.

Difusa — quando um feixe de luz paralelo reflete luz em varias
direcOes diferentes.

Aplicacoes da reflexao da luz: espelhos, radar.

O albedo é devido a reflexao da luz pelos planetas
(o da Terra é cerca de 30%).
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Reflexao

A reflexao pode ser:

Difusa Especular
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Refracao

A refracao acontece quando uma onda passa de um meio para outro com uma mudanc¢a na dire¢cao de
propagacao original.
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Refracao

90°

Fronteira entre os meios de propagacéao Meio de propagacéao 1

Meio de propagacao 2

r; —raio incidente
1,- —raio refratado
O - ponto de incidéncia
N - normal no ponto de incidéncia
8; —édngulo de incidéncia
[Desvio da Luz] 6, — angulo de refracao
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https://phet.colorado.edu/sims/html/bending-light/latest/bending-light_pt_BR.html

Refracao
indice de refracao absoluto, n, para a luz

O indice de refracao absoluto estabelece uma relacao entre a velocidade de propagacao da radiacao
eletromagnética no vazio, ¢, e a sua velocidade num outro meio, v:

C
n-=—-—
v

em que:
n —indice de refracao absoluto (hdo tem unidade)

¢ —velocidade de propagacédo da luz no vazio (m s)

v —velocidade da propagacéao da luz em outro meio (m s™)

Os meios de propagacao transparentes apresentaummn > 1.

ng = 1,00
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Refracao
Indice de refracao relativo, 1154

O indice de refracao relativo, quando a luz passa do meio 1 para o meio 2, é igual a razao:

n;
Noq = —
21 n

em que:
n,1 —indice de refragcdo do meio 2 relativamente ao meio 1
n, —indice de refragado absoluto no meio 1
n, —indice de refracdo absoluto no meio 2
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Refracao n =

indice de refracao relativo ny4

n;

n —_— —_—

C C 21 n1
n1 - — nz - —
V1 U2
c = n1v1 c = nzvz

Igualando as duas expressdes, vem que:

ny vy =n;v,

V1 Ny
v, Ny
ou, de outra forma:
V1
nys = —
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Refracao

Leis darefracao

1.

Fendmenos ondulatérios

O raio incidente, o raio refratado e a normal no ponto de
incidéncia estao no mesmo plano.

Lei de Snell-Descartes para arefracao: Arazao entre os
senos dos angulos de incidéncia e de refracao é
constante e igual ao indice de refragcao relativo entre
esses dois meios:

Sin 01 n,

: = = Ny1
Sin 02 nl

De outra forma:

n,sin@,; = n, sin 0O,




Refracao

O meio com maior indice de refracao € o meio mais refrigente (mais denso) e o outro menos refrigente (menos
denso).

Quando um raio luminoso passa para um meio mais denso, o raio refratado aproxima-se da normal.

Meio 1
Menorn
Menos refrigente (velocidade da luz € maior)

O raio aproxima-se da normal!

Meio 2
Maiorn
Mais refrigente (velocidade da luz € menor)
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Dispersao
A dispersdo € uma refracao variavel em funcao da frequéncia da radiacao.
Ondas de diferente frequéncia dispersam de diferente forma!

E um consequéncia da diferenca na interacéo entre diferentes radiacdes, com diferentes frequéncias, com a
matéria.

Quando a luz passa de um meio para o outro (refrata) a frequéncia nao muda!
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LUZ MONOCROMATICA
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LUZ MONOCROMATICA AMARELA




LUZ MONOCROMATICA VERDE
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LUZ MONOCROMATICA
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LUZ BRANCA
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Reflexao total

A reflexao total s6 pode acontecer quando a luz refrata de um meio mais denso (mais refrigente) para um meio
menos denso (menos refrigente).
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Reflexao total

O angulo incidente a partir do qual acontece a reflexdo total € chamado angulo critico (6,).
Neste caso, o angulo refratado tem o valor de 90°.

A partir deste angulo critico acontece a reflexao total.

Ar
Reflexao total n, sinf@; = n, sin 6,
nl
n, sin 6, = n, sin 90° =n,
M
. 12
6. =sin"1—=
Agua ny

Quanto maior for a diferenca entre os indices de refracao dos dois meios, menor sera o angulo critico de
reflexao total.
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Bending Light

Prisms

More Tools
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Reflexao total
Para que aconteca reflexao total:
O angulo de incidéncia tem que ser superior ao angulo critico;
O raio de luz passa de um meio com maior indice de refracao para um com menor indice de refracao.

Aplicacao pratica: fibra ética!

cobertura

Cone de
entrada

cobertura
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Reflexao total
Fibra otica

O funcionamento de uma fibra 6tica baseia-se na
reflexao total dos raios de luz no seu interior.

A fibra 6tica deve ter no seu interior um material que
seja:

Muito transparente;

Com um elevado indice de refracao.
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Difracao

A difracao € um fendmeno ondulatério verificado quando uma onda encontra um obstaculo, ou uma fenda, da
mesma ordem de grandeza do seu comprimento de onda!

Este fendmeno € observado em ondas mecéanicas... ...e em ondas eletromagnéticas.

Acontece com os sons que podemos ouvir mas ndo com a luz que podemos ver.

[Imagem: www.regiaodeleiria.pt] [lmagem: UBC Math]
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Difracao
A difracdo acontece porque a onda encurva quando passa junto dos rebordos (da fenda ou do obstaculo)!

Fenda Obstaculo

Quando este fendmeno acontece com a radiacao eletromagnética (luz) € uma demonstracao do seu
comportamento ondulatadrio.

[lmagem: www.phy.ntnu.edu.tw] [lmagem: vpolicarpo.fr.spc-rochambeau.org]
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Difracao
Rede de difracao

Uma rede de difracao é constituida por multiplas fendas
equidistantes. Ky

Como cada frequéncia sofre diferente difracao, é possivel
a separacao de um feixe policromatico em feixes
monocromaticos.

Um CD/DVD funcionam como rede de difracao, o que permite
que sejam usados na construcao de espetroscopios.

[Imagem: https://fenix.tecnico.ulisboa.pt/2482492553134/rede-de-difracao]
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Dualidade da luz
Se a luz se comportar:

como Particula!

: Fonte
: luminosa
§
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Essencial
= Aplicar, naresolugado de problemas, as Leis da Reflexdo e da Refragao da luz, explicando as estratégias de resolugéo e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma concluséo.
= |nterpretar o papel do conhecimento sobre fendmenos ondulatérios no desenvolvimento de produtos tecnoldgicos.

Palavras-chave

= Reflexao.

= Reflexdo especular.
= Reflexao difusa.

= Refragéo.

* (ndice de refracao.
= Leis darefragao.

= Dispersao.

= Refragéo.

= Reflexao total.

= Fibra ética.

= Difracéo.

= Dualidade onda-particula.
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