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Essencial
" |nvestigar os contributos dos trabalhos de Oersted, Faraday, Maxwell e Hertz para o eletromagnetismo,
analisando o seu papel na construcao do conhecimento cientifico, e comunicando as conclusoes.

Palavras-chave
= Radiacao eletromagnética.
= Espetro eletromagnético.

Ondas eletromagnéticas



1820, Oesrted

Oesrted verificou que a corrente elétrica produzia um campo magneético.

Hans Christian Oersted
(1777-1851).

1831, Faraday

Faraday conseguiu produzir corrente elétrica através da variacao do fluxo magnético.

[

‘ Michael Faraday (1791-1867).
[lmagem: web.mit.edu] [Imagem: Joana Barreira]
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http://www.fq.pt/biografias/oersted
http://www.fq.pt/biografias/faraday

1861-1865, Maxwell

Maxwell compilou o conhecimento adquirido por outros cientistas, Gauss, Faraday e
Ampeére, e previu que...

...um campo elétrico variavel produziria um campo magnético variavel!

James Clerk Maxwell (1831-1879).
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Equacoes de Maxwell

Maxwell, em 1861-1865, formulou equacdes que previam a associacao de um campo magnético a um campo
elétrico, sendo o resultado um campo eletromagnético com velocidade de propagacao igual a velocidade da

luz.
Lei de Gauss para Lei de Gauss para Lei de Faraday Lei de Ampeéere-Maxwell
0 campo elétrico 0 magnetismo da inducao
V JP JP
#E-dA:Q( ) #B-dz&:l} fE-cu:_ 5,5 fﬂ-dlzpﬂfﬁgﬂeﬂ B0
av =i av o5 ot 85 ot
P JB JE
?E:% V- B=10 vKE:—E vKB:}LgJ—I—}LgEQE

... 0 campo elétrico e o campo magnético sao duas faces do mesmo fenédmeno: o eletromagnetismo!
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Equacoes de Maxwell

Definem a velocidade da luz no vacuo como constante.

Maxwell calculou a velocidade das ondas eletromagnéticas e verificou que era igual a velocidade da luz:
“Esta velocidade é tao proxima da velocidade da luz que parece que temos fortes motivos para concluir
que a luz em si (incluindo calor radiante, e outras radiacées do tipo) € uma perturbacao eletromagnética na
forma de ondas propagadas através do campo eletromagnético de acordo com as leis eletromagnéticas.”

1865

A luz seria um exemplo de uma radiacao eletromagnética.
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1887, Hertz

/ Antena emissora

(i

Antena recetora —s _ o

(

Gerador de alta tensao
e bobina

Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894).

Hertz consegue criar e receber
- ondas de radio (radiacao eletromagnética).

Comprovou a teoria de Maxwell.

[Imagem: https://www.youtube.com/watch?v=FWCN_ 5yg
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Radiacao eletromagnética

A radiacao eletromagnética é gerada pela oscilacao de
uma carga elétrica.

E um fenémeno gerado pela variagdo, ao mesmo
tempo, de um campo elétrico e um campo
maghnético.
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Propaga-se no espaco, transportando energia.

A velocidade de propagacao das radiacoes
eletromagnéticas, no vacuo, é:

c=2,99x 108 m s’

As ondas eletromagnéticas sio transversais.
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1820, Oesrted 1831, Faraday 1865, Maxwell 1887, Hertz

Corrente elétrica Variacao de fluxo Campo magnético Producao e captacao
produz um campo magnético produz variavel produz um de ondas de radio.
magnético. corrente elétrica. campo elétrico

variavel?
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Espetro eletromagnético

O espetro eletromagnético esta dividido em 'zonas’:

Penetracao na

atmosfera
Maior A Menor A
Tipo de radiagdo  Radio Micro-ondas Infravermelho Visivel Ultravioleta RaiosX Raios gama
Gomprimento 1072 10°  05x10°  10° 10710 1072
de onda (m)

Escala aproximada do
comprimento de onda

i %

Edificios Humanos Borboleta Pontade Protozoarios Moléculas Atomos Nucleos

uma aguiha
Menor f <>“ Maior f
10 108 102 10'5 10'® 10' 10%°
Temperatura dos
objetos
1K 100 K 10,000 K 10,000,000 K
-272°C -173°C 9,727°C ~10,000,000°C
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Essencial
= Investigar os contributos dos trabalhos de Oersted, Faraday, Maxwell e Hertz para o eletromagnetismo, analisando o seu papel na construgao do conhecimento cientifico, e comunicando as conclusodes.

Palavras-chave
= Radiacgao eletromagnética.
= Espetro eletromagnético.
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