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Essencial
= Aplicar, naresolucao de problemas, a Lei de Faraday, interpretando aplicacdes da inducao eletromagnética,
explicando as estratégias de resolucao e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma conclusao.

Palavras-chave

= Fluxo magnético.

= Espira.
Bobina/solenoide.
Lei de Faraday.
Transformador.
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Indugéao eletromagnética




Fluxo magnético, ¢,,

O fluxo magnético que atravessa uma determina /
superficie é dado pela expressao 4\\ — S
N > >
— ——— S > > >
D, = |B|A cos 0 — — > >
iz >
—_\ = > >
em que: \ A >

v

v

B - campo magnético (T) \_//

A — area da superficie (m?)
6 — angulo entre o campo magnético e a normal a
superficie

ool

A unidade Sl do fluxo magnético € weber (Wb).

[® é a letra grega “fi’ maiuscula]
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Fluxo magnético, ¢,

D, = |§| A cos@

. A
O fluxo é:
6
= . SR >
A
B B
Maximo quando 6 = 0° Minimo quando 6 = 90°

O fluxo é negativo quando 6 > 90°.
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Fluxo ma gnético, ¥,

Multiplicando o efeito de uma espira (volta)...
obtemos uma bobina/solenoide!!
O fluxo através de uma bobina com N espiras:

D, (bobina) — N o, (espira)
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Como criar corrente elétrica?

»
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[lmagem: inlearno.ru]




Producao de energia elétrica

Processos quimicos Inducao eletromagnética

[lmagem: meioambiente.culturamix.com] [lmagem: Noctula] [Imagem: pequenoscientistassanjoanenses.wordpress.com]
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Inducao eletromagnética

Faraday (em 1831) produziu uma corrente
elétrica porinducao eletromagnética
provocando a variagao do fluxo magnético num

...E necessaério que ocorra:

Alteracao da area do circuito ou Michael Faraday (1791-1867).
orientacao espacial da bobina
relativamente ao iman.

Movimento relativo de um iman
relativamente ao circuito;

[Lei de Faraday]
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https://phet.colorado.edu/sims/html/faradays-law/latest/faradays-law_pt_BR.html
http://www.fq.pt/biografias/faraday

C] Voltmeter

D Field Lines

Faraday's Law <l’)) P’:El'?
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Inducao eletromagnética

Michael Faraday (1791-1867).

[lmagem: splung.com] [Imagem: Bureau of Reclamation]
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http://www.fq.pt/biografias/faraday

Forca eletromotriz induzida, ¢;

A corrente induzida eletromagneticamente é gerada por uma d.d.p. (tensdo) que se chama
forca eletromotriz induzida, ¢;.

Michael Faraday (1791-1867).
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http://www.fq.pt/biografias/faraday

Lei de Faraday

Sempre que ha alteracao do fluxo magnético, ao longo do tempo, ha producao de corrente
elétrica criada por uma forga eletromotriz induzida, g;.

A Lei de Faraday estabelece a relagcao entre a variacao do fluxo magnético e o intervalo de
tempo:

_lad,|

8. .
l M 791- 7
.
At ichael Faraday (1 91-186 )

A unidade Sl da forca eletromotriz induzida € o volt (V).

Para N espiras (bonina):

AD
LA

Alessandro Volta (1745-1827).

[ € aletra grega ‘épsilon’ maiuscula]
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http://www.fq.pt/biografias/volta
http://www.fq.pt/biografias/faraday

Lei de Faraday

AP
= N

Uma maior variagao do fluxo magnético provoca uma maior forca eletromotriz induzida.

Quanto mais rapida for a variacao de fluxo (menor At) maior é a forca eletromotriz induzida.

Uma bobina com mais espiras produzira uma maior forca eletromotriz induzida. Michael Faraday (1791-1867).

Alessandro Volta (1745-1827).
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http://www.fq.pt/biografias/faraday
http://www.fq.pt/biografias/volta

Lei de Faraday

AD
At
Poténcia elétrica disponivel
P=UI=¢;lI

Michael Faraday (1791-1867).

Alessandro Volta (1745-1827).

Indugéo eletromagnética


http://www.fq.pt/biografias/faraday
http://www.fq.pt/biografias/volta

Microfone

No microfone o som (ondas mecanicas) sado transformadas em corrente elétrica por inducao eletromagnética.

Diafragma [man permanente

Ill'/ Slnaleletrlco

Bobina

—_—

Ondas sonoras
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Altifalante

No altifalante a corrente elétrica é transformada em som através do processo contrario: inducdo do movimento
devido a passagem da corrente elétrica.

Diafragma movel ,
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Microfone e altifalante

Os dois processos...

Entrada
de som

Indugéo eletromagnética

Amplificador




Transformador

Um transformador de tensao modifica o valor de tensdo num circuito elétrico.
Inventado por Michael Faraday em 1831.

Funciona através da inducao de corrente.

So6 funciona com corrente alternada.

Simbolo: 3 H E

Michael Faraday (1791-1867).

Fluxo magnético Bobina Forca eletromotriz induzida
— AP |
D, = |B| A cos0 D, (bobina) — N @, (espira) € = At
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http://www.fq.pt/biografias/faraday

Transformador

& =U,=—"— &g =Us =—— Nucleo Linha de indugao

BN 7z
em que: S \

N, - numero de espiras no enrolamento primario \
N;- numero de espiras no enrolamento secundario .
U, - tensao no enrolamento primario (V)

U, - tensao no enrolamento secundario (V)

Ip - corrente no enrolamento primario (A) Enrolamento |

Enrolamento
primario

I, - corrente no enrolamento secundario (A) secundario
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Transformador

N, AD Ny AD : : .
— — _D m — — s m .
& =U, = ” & =Us = v Nucleo Linha de indugao
: -
g = Vo A%m U = Ns A%y 2 .
p At o At )
Up _ AOn Us _ A%p ¢ Enrolamento
Np At Ns At primario
U
. , Ad,, |, . . p
Como o nucleo é o mesmo, T © igual para os dois Enrolamento
enrolamentos... secundario —
A |
l L )
U _Us &)
N, N
ou
Up _Np
U N

7]
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Transformador

Elevador de tensao

Primario Secundario

Ubaixa Ualta

em que:
N, - numero de espiras no enrolamento primario

N;- numero de espiras no enrolamento secundario

Inducéo eletromagnética

Abaixador de tensao

Primario Secundério

U alta U baixa

> N,

[Imagem: Texto Editores]
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Transformador

[Ilmagem: www.curto-circuito.com] [lmagem: www.electricleague.net] [lmagem: China Electrical Power Transformers Manufacturer]
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Transporte de energia elétrica
Dissipacao de energia
A perda de energia, ao longo do transporte, é grande!

Maior distancia percorrida
U
AumentodaR

U
Aumento da E dissipada!

Efeito Joule

E =RI?At

[lmagem: elp.com]

Inducéo eletromagnética 24




Transporte de energia elétrica
Dissipacao de energia

A perda de energia pode ser diminuida com o uso de
tensdes elétricas mais altas.

Aumento da tensao (x 20)
U
Diminuicdo da corrente (x 20)

U
Diminuicao da energia dissipada (x 20?)

Efeito Joule

E =RI?At

[lmagem: elp.com]

Inducéo eletromagnética 25




Transporte de energia elétrica

Centrais

produtoras Transformador

XD

> Linhas de alta

(X

v
A

RS tensao
9,
Indlstria
pesada
< ~ 30000 Ve
Pequena vl
e média |
indstria ¢« =10000V ¢
& Transporte
/‘ N L a curta distancia

Habitagdes

[Imagem: Texto Editores]
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Transporte de energia elétrica

Centrais
produtoras

Transformador

Transporte a longa distancia
' (= 300000 V)

DO

A

¥ Linhas de alta
tensao

waw,
-~

(X

(X

\/

9.

Inddstria
pesada

e ~ 30000V

Pequena
e média
industria €« =~ 10000V &
Transporte

a curta distancia

(= 100 000 V)
Habitagdes

[Imagem: Texto Editores]
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Essencial

= Aplicar, naresolugao de problemas, a Lei de Faraday, interpretando aplicagdes da indugéao eletromagnética, explicando as estratégias de resolugédo e os raciocinios demonstrativos que fundamentam
uma concluséo.

Palavras-chave

= Fluxo magnético.
= Espira.

= Bobina/solenoide.
= Leide Faraday.

= Transformador.
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Simulacodes
= |eideFaraday, 05/01/2018.
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