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Essencial

= |dentificar as origens do campo elétrico e do campo magnético, caracterizando-os através das linhas de campo
observadas experimentalmente.

= Relacionar, qualitativamente, os campos elétrico e magnético com as forgas elétrica sobre uma carga pontual e
magnética sobre um iman, respetivamente.

Palavras-chave

= Campo magnético.

® Linhas de campo magnético.
= Campo magnético terrestre.
= Campo magnético uniforme.
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imanes

As propriedades magnéticas de alguns materiais
existentes na natureza ja sado conhecidas ha alguns
milénios, e foram aproveitadas para orientacao.

Magnetes sdo minérios com propriedades magnéticas.

Cada iman tem dois polos: um norte (N) e outro sul (S).

Polos iguais repelem-se e polos diferentes atraem-se.

As propriedades de um iman sdo mais fortes junto dos
seus polos.

[Imagem: freepik.com]

Campo magnético ]



—

Campo magnético, B

Um material que seja capaz de apresentar propriedades magnéticas cria em seu redor um
campo magnético.

O campo magnético pode ser definido pela medida da forca que o campo exerce sobre o
movimento de particulas com carga.

—

O campo magnético, B, € uma grandeza vetorial.

Nikola Tesla (1856-1943).

Aunidade Sl éotesla, T.
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Campo magnético, B

Um iman orienta-se segundo o sentido do campo magnético.
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Linhas de campo magnético

Um campo magnético tem linhas de campo que tem as
seguintes propriedades:

Sao linhas fechadas;
Nunca se cruzam;

Sao linhas tangentes ao campo magnético e
com o mesmo sentido (sentido N 2 S);

A densidade das linhas de campo aumenta com
a intensidade do campo magnético.
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Linhas de campo magnético
O campo magnético, num ponto:

E tangente a linha de campo que passa nesse
ponto;

Tem o sentido da linha de campo;

E mais intenso onde as linhas de campo sdo
mais densas.
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Campo magnético terrestre

T ulsE 1626

= Magn. @ O O £

Campo
Magnético

+

43,64 uT

4

O campo magnético da Terra varia entre 30 e 70 pT.

Limite de seguranca para os humanos: 8 T.

[lmagem: Wonderful Engineering] [Imagem: Physics Toolbox Suite]
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Campo magnético terrestre

Polos geograficos vs Polos magnéticos

Polo norte geografico ° Polo sul magnético

Polo Norte geografico: 90° N

Polo Norte magnético: 79° 74 "N /71°78 W
[em 2005, em movimento]

Polo norte magnético o Polo sul geografico

[Imagem: Chegg, adaptado]
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[Imagem: United States Air Force]
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Auroras

[lmagem: NASA, ESA & John T. Clarke (Univ. of Michigan)]



Campo magnético uniforme

Um campo magnético pode ser uniforme se as suas linhas de campo forem paralelas
(o campo vai ter intensidade, direcao e sentido constantes).

y’m\.

[lmagem: www.sciencechatforum.com]
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Campo magnético uniforme

Representacao das linhas de campo

Linhas de campo para dentro do plano Linhas de campo para fora do plano
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[flecha vista de tras] [flecha vista de frente]




Campo magnético e corrente elétrica
Oersted verificou (1820) que uma corrente elétrica origina um campo magnético.
Foi a primeira vez que se observou a relacdo entre o campo elétrico e o campo
magnético.
Hans Christian Oersted (1777-1851)

+
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[lmagem: web.mit.edu]
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Campo magnético, B, num fio condutor filiforme

As linhas de campo magnético em redor de um fio no qual passa corrente elétrica tem
simetria cilindrica.

O sentido das linhas de campo é indicado pela regra da mao direita.

O polegar aponta no sentido (convencional) da I e os restantes dedos dobrarao no
sentido das linhas de campo.

A intensidade do campo diminui com o aumento da distancia ao fio.

Aintensidade do campo magnético é igual para a mesma linha de campo.

Campo magnético



Campo magnético, ﬁ, num solendide/bobina

Um solendide (enrolamento de fios com corrente elétrica) comporta-se com um iman em barra e por isso é

chamado de eletroiman.

AN

No interior do solendide o campo magnético pode ser considerado uniforme.

Na extremidade do solendide onde a corrente (vista do exterior) circula no sentido horario, comporta-se como o

polo sulde um iman.

Campo magnético



Essencial
= |dentificar as origens do campo elétrico e do campo magnético, caracterizando-os através das linhas de campo observadas experimentalmente.
= Relacionar, qualitativamente, os campos elétrico e magnético com as forgas elétrica sobre uma carga pontual e magnética sobre um iman, respetivamente.

Palavras-chave

= Campo magnético.

= Linhas de campo magnético.
= Campo magnético terrestre.
= Campo magnético uniforme.
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