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Essencial

= |dentificar as origens do campo elétrico e do campo magnético, caracterizando-os através das linhas de campo
observadas experimentalmente.

= Relacionar, qualitativamente, os campos elétrico e magnético com as forgas elétrica sobre uma carga pontual e
magnética sobre um iman, respetivamente.

Palavras-chave

= Campo elétrico.

® Linhas de campo elétrico.
= Campo elétrico uniforme.
= Forca elétrica.
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Constituicao do atomo

Os atomos sdo constituidos por trés diferentes tipos de particulas a3 A O
fundamentais: RPN i
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Eletrao
Descoberto em 1897, por Thomson.

A sua carga foi determinada 12 anos depois, por Millikan.

e=-1,602x10"°C

Joseph John Thomson (1856-1940).

E uma particula elementar.

A sua carga também é elementar.

Na natureza, as cargas sao multiplas da carga do eletrao!

[a carga dos quarks nao é elementar!]

Protao

A carga do protao tem valorigual a do eletrao mas sinal contrario.

e=1,602x10"°C
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http://www.fq.pt/biografias/thomson

Carga elétrica
A carga de elétrica de um corpo, Q ou g, € sempre multipla do valor elementar de carga elétrica:
Q=mne
em que:
(Q — carga elétrica de um corpo (pode ser positiva ou negativa)
n —numero inteiro

e —valor da carga fundamental (1,602 x 101° C)

A unidade Sl da carga elétrica é o coulomb, C.
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Principio da conservacao da carga elétrica
Um sistema nao isolado pode ganhar ou perder cargas.
A carga elétrica de um sistema isolado é constante.
A carga elétrica do sistema isolado permanece constante, mas o sistema pode ndo ser neutro!
Se o numero de cargas negativas for superior ao de cargas positivas = Carregado negativamente!

Se o numero de cargas positivas for superior ao de cargas negativas = Carregado positivamente!
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Eletrizacao

Os primeiros fendmenos elétricos descritos na Antiguidade e estao relacionados com a eletrizacao de corpos
(adquirir um excesso de carga por parte de um dado material).

A eletrizacao pode ser por:

Friccao;
Contacto;
Inducao (influéncia). Amianto
Pele de coelho
Série triboelétrica =
idro
L. . . . Mica
Os materiais que ocupam a posicao superior perdem eletroes e o0s que Sse encontram na r
. . ~ a
parte inferior ganham eletroes.
Nylon
. pr — Algodao
Vidro + _{ La Madeira
-~ "
+ 3 Ambar
-
+ N Enxofre
! Ebonite
Celuldide

[Baldes e eletricidade estatica]
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https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_pt_BR.html

AD AN AN AN AN A AN A A A A A A A A

® Show all charges [:] =
(O Show no charges ( Remove
S

(O Show charge difference Reset Balloon j Wall
%

-

Balloons and Static Electricity &: ) p’;EI‘ :
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Campo
Um campo é uma regido em que se pode associar uma grandeza fisica.
Tem que existir algo que crie esse campo!

Um corpo com massa cria um campo gravitico;

Um corpo com carga elétrica cria um campo elétrico;

Um corpo com propriedades magnéticas cria um campo magnético.
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Campo elétrico, E

O campo elétrico, E, € uma grandeza vetorial.
Uma carga elétrica, Q ou q, cria em seu redor um campo elétrico.

A unidade Sl é o volt por metro, V m™, ou newton por coulomb, N C1.

Campo elétrico




Caracteristicas do campo elétrico

Cargas positivas: o sentido do campo
€ da carga para o exterior (centrifugo).

Campo elétrico

Cargas negativas: o sentido do campo
é do exterior para a carga (centripeto).
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) G——
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Caracteristicas do campo elétrico

Cargas positivas: o sentido do campo
€ da carga para o exterior (centrifugo).

A intensidade de um campo

da carga que o cria.

distancia a carga.
Maior carga elétrica

A intensidade de um campo
elétrico é proporcional ao valor elétrico é inversamente

Cargas negativas: o sentido do campo
é do exterior para a carga (centripeto).

A densidade das linhas de forca
aumenta com a intensidade do

proporcional ao quadrado da campo elétrico.

Linhas de campo mais préximas

[} Maior distancia J

Campo elétrico mais intenso! U

Campo elétrico mais intenso!

Campo elétrico menos intenso!

Campo elétrico




Caracteristicas do campo elétrico

Cargas positivas: o sentido do campo
€ da carga para o exterior (centrifugo).

Principio da sobreposicao

Eioral = E1 T E;

Campo elétrico

Cargas negativas: o sentido do campo
é do exterior para a carga (centripeto).

17?1 — campo elétrico no ponto P devido a carga Q4
E, —campo elétrico no ponto P devido a carga Q,
Eiota1 — Ccampo elétrico total no ponto P devido as cargas Q; e Q,



Linhas de campo elétrico

As linhas de campo elétrico sao tangentes ao campo elétrico, com a mesma direcao e o mesmo sentido.

Linha de campo

N
v

\ 4

Representam a direcao, sentido e intensidade do campo elétrico nos varios pontos do espaco.
As linhas de campo sao linhas abertas.

Num caso de uma carga pontual, como o apresentado, a direcao é radial!

Campo elétrico




Linhas de campo elétrico

Cargas positivas: o sentido do campo Cargas negativas: o sentido do campo
e da carga para o exterior (centrifugo). é do exterior para a carga (centripeto).
E

Duas cargas de igual mdédulo e sinal contrario

Maior proximidade entre linhas > Campo elétrico mais intenso.
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Linhas de campo elétrico

Cargas positivas: o sentido do campo Cargas negativas: o sentido do campo
€ da carga para o exterior (centrifugo). é do exterior para a carga (centripeto).
A
- N -
v

Duas cargas de igual mdodulo e igual sinal positivo

[Cargas e campos]

Campo elétrico



https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_pt_BR.html
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Charges and Fields
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Campo elétrico uniforme
A densidade das linhas de campo aumenta com a intensidade do campo elétrico.
Linhas de campo mais proximas = campo elétrica mais intenso!

Duas placas paralelas podem gerar um campo elétrico uniforme/constante.
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O campo apenas € uniforme na zona entre as placas, onde as linhas de campo sao paralelas e igualmente
espacadas.

Um campo elétrico uniforme tem direcao, sentido e intensidade constantes.

Campo elétrico
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Forca exercida por um campo elétrico, F,

Quando uma outra carga q interage com o campo criado por @Q, fica sujeita a uma forga elétrica, F,.

A forcga elétrica, F,, exercida numa carga q colocada num campo elétrico E é igual a:

F,=qE
E - -
° ——— E e F, com mesmo sentido
Q>0 q>0 F,=+qFE
ﬁ - = E E - -
. - 17 E > E e F, com sentido contrario

Q>0 q<o0
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Forca exercida por um campo elétrico, F,

Quando uma outra carga q interage com o campo criado por @Q, fica sujeita a uma forga elétrica, F,.

A forcga elétrica, F,, exercida numa carga q colocada num campo elétrico E é igual a:

Campo elétrico

Cargas iguais

Fege ﬁeq com sentidos opostos
Forcas repulsivas

Cargas opostas

-

Fege ﬁeq com sentidos opostos
Forcas atrativas



Essencial
= |dentificar as origens do campo elétrico e do campo magnético, caracterizando-os através das linhas de campo observadas experimentalmente.
= Relacionar, qualitativamente, os campos elétrico e magnético com as forgas elétrica sobre uma carga pontual e magnética sobre um iman, respetivamente.

Palavras-chave

= Campo elétrico.

= Linhas de campo elétrico.
= Campo elétrico uniforme.
= Forga elétrica.

Bibliografia
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= (. Ventura, M. Fiolhais, C. Fiolhais, “11F”, Texto Editores, Lisboa, 2022.

Simulacodes
= Baldes e eletricidade estatica, 02/02/2018.
= (Cargas e campos, 13/12/2017.
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https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/balloons-and-static-electricity/latest/balloons-and-static-electricity_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_pt_BR.html
https://phet.colorado.edu/sims/html/charges-and-fields/latest/charges-and-fields_pt_BR.html
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