Periodicidade temporal e periodiciade espacial das ondas
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Essencial

= |nterpretar, e caracterizar, fendomenos ondulatorios, salientando as ondas periddicas, distinguindo ondas
transversais de longitudinais e ondas mecéanicas de eletromagnéticas.

= Relacionar frequéncia, comprimento de onda e velocidade de propagacéao, explicitando que a frequéncia de
vibracdo nao se altera e depende apenas da frequéncia da fonte.

= Aplicar, na resolucao de problemas, as periodicidades espacial e temporal de uma onda e a descricao grafica de
um sinal harmadnico, explicando as estratégias de resolucao e os raciocinios demonstrativos que fundamentam
uma conclusao.

Palavras-chave

= Elongacao.

= Amplitude.

= Periodo.

® Frequéncia.

= Comprimento de onda.
= Onda harménica.

= Onda complexa.

Periodicidade temporal e periodicidade espacial das ondas



Pulso / Onda

Um pulso gera uma ondal!
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Elongacao

Elongacao é o afastamento entre a posicao de equilibrio
e a onda, num determinado instante.

A

y/m

Elongagéo 1 @2 /\
\/ \}{longagéo 3|

Elongacao2=0
Elongacao 2 < Elongacéo 3 <Elongacéao 1

v
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Amplitude, A

A distancia entre a posicao de equilibrioe o
deslocamento maximo (elongacao maxima) de uma
oscilacao representa a amplitude, A, da onda.

Unidade Sl: metro, m /1\ /\
Exemplo: A =0,02m \/ \1/ t/s

Representacao
temporal

y/m
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Periodo, T

O intervalo de tempo que a onda demora a repetir-se
corresponde ao periodo daonda, T. y/m

Periodicidade temporal! T
T //\

»
) | »

Unidade Sl: segundo, s
t/s

Exemplo: T =0,02s

Representacao
temporal
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Frequéncia, f

A frequéncia de um movimento indica quantas vezes é
que esse movimento se repete por unidade de tempo.

A

y/m

Unidade Sl: hertz, Hz
por segundo, s™ /\ /\
Exemplo: f =50 Hz \/ \/ t/s

A frequéncia de uma onda nao se altera. Depende
penas da frequéncia da fonte geradora dessa onda.

v

Representacao
temporal
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Relagao entre frequéncia, f, e periodo, T

A frequéncia e o periodo de uma onda sao

Inversamente proporcionais: y /m

~ | -

f= /\ /\
Quando menor for o periodo... \/ \/ t/s

[menos tempo para repetir a onda]

v

Representacao

... maior sera a frequéncia!
temporal

[mais vezes se repete a onda]
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Comprimento de onda, 4

O comprimento de onda, 4, é a distancia entre dois
pontos na mesma fase.

y/m
Periodicidade espacial!

Unidade Sl: metro, m

Exemplo: 1=10"m

[letra grega lambda, 1]

Representacao
espacial

Periodicidade temporal e periodicidade espacial das ondas




Velocidade de propagacao de uma onda

[De uma onda que se propaga num mesmo meio, homogéneo!]

d
V=1 <
A
V=T
ou
v=Af

em que:

v —velocidade de propagacdo da onda (m s™)
d — distancia percorrida (m)

At —intervalo de tempo (s)

A —comprimento de onda (m)

T — periodo (s)

f —frequéncia (Hz)

Como a frequéncia de uma onda nao se altera, alterando o meio de propagacao, a
velocidade de propagacao e o comprimento de onda sao alterados.
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Relacao entre a frequéncia e o comprimento de onda
[De uma onda que se propaga num mesmo meio, homogéneo!]
A velocidade de propagacao é constante!
v=Af
A frequéncia e o comprimento de onda sdo inversamente proporcionais:

Maior comprimento de onda Menor comprimento de onda

Menor frequéncia Maior frequéncia
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Onda periodica
Um onda pode ser periodica ou aperiddica.
As ondas peridodicas tém:

Periodo, T;

Frequéncia, f;

Comprimento de onda, A.

Uma onda deste género pode ser descrita pelas funcoes
trigonométricas sen ou cos.

[Imagem: Best Animations]
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Sinal harmoénico e onda harmonica

Um sinal harmonico pode ser originado por perturbacoes de um movimento harmoénico
simples, MHS, ou de um movimento circular uniforme, MCU: AO = w At

my #— [t] —} TimeDomain A descrigdo do movimento segundo

y(t) = Asin6

\

y (t) = Asin(w t)

v/t

Se a leitura for feita segundo o eixo xx:

x(t) =Acos(wt)

«— [x] —! gpaceDomain

A elongacao maxima, y,,s,, do movimento é a amplitude, A4, (equivalente ao raio 7).

A amplitude é a medida da intensidade do sinal.
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Ondas complexas

Uma onda complexa é descrita pela soma de varias ondas harmdnicas.

I m

Ondas harmodnicas/sinusoidais

[
=

Onda complexa

BB

AV VR A
NVAVAVVVAVAVVVAVAY

W oalallal

IARTRTARVATARYAY

Exemplo: f1(x) = sin(x); f2(x) = sin(3.5x); f3(x) = f1(x) + f2(x)

[Imagens: Vladimir Vas¢ak]
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Essencial

= |nterpretar, e caracterizar, fendmenos ondulatdrios, salientando as ondas periddicas, distinguindo ondas transversais de longitudinais e ondas mecénicas de eletromagnéticas.

= Relacionar frequéncia, comprimento de onda e velocidade de propagacéo, explicitando que a frequéncia de vibragéo nao se altera e depende apenas da frequéncia da fonte.

= Aplicar, naresolugédo de problemas, as periodicidades espacial e temporal de uma onda e a descrigéo grafica de um sinal harmdnico, explicando as estratégias de resolugéo e os raciocinios
demonstrativos que fundamentam uma concluséao.

Palavras-chave

= Elongacgéao.

= Amplitude.

= Periodo.

= Frequéncia.

= Comprimento de onda.
= Onda harmonica.

= Ondacomplexa.
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