Movimento circular uniforme

Miguel Neta, dezembro de 2025 [lmagem: NASA]


https://www.fq.pt/

Essencial

= |[nterpretar, e caracterizar, movimentos
uniformes, tendo em conta a resultante das forcas e as condlg es iniciais.

= Resolver problemas de movimentos
arnao-desprezavetye circular uniforme, aplicando abordagens analiticas e graficas, mobilizando as Leis de
Newton, explicando as estratégias de resolucao e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma
conclusao.

= Aplicar, naresolucao de problemas, a Lei da Gravitacao Universal e a Lei Fundamental da Dindmica ao
movimento circular e uniforme de satélites.

Palavras-chave

= Velocidade de escape.

= Forca centripeta (normal).
Aceleracao centripeta (normal).
Periodo.

® Frequéncia.

= Velocidade angular.
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Primeiro satélite artificial: Sputnik.
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Satélites de comunicacoes
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Satélites GPS
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Atualmente

Satélites de observacao

: '_1“n*ma\genr.NAsA]:“

Movimento circular uniforme 6




Atualmente

Satélites telescopios




Atualmente

Satélites telescopios

6.5m JWST & HST 2.4m

CG: Space-E.com | Pockn

[Imagem: Reddit]
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Satélites espides
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Atualmente
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Um satélite geostacionario movimenta-se no plano equatorial da Terra e tem um periodo de rotacao igual ao da
Terra (24 horas) = Para um determinado ponto na superficie da Terra, ele parece parado no céu.
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Satélites na orbita da Terra
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[Imagem: http://orbitaldebris.jsc.nasa.gov/, dados de 2005]
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Atualmente o Particulas com > 1 mm
o, - " ) o 2 '
. ..eoconsequente problema do lixo espacial -
;‘" \}" A - ¥t . ; ' o
o i (‘.“

L™ a - - P
. Al { e 4 '..t “ .l_).' ,
: .. ’ ‘_ .” - ) "‘
. » ,1’ - '.Q : ’ | >
. . B ..

¢







DR I )
wn e
[ X X X TR

WERe WA

'vuu.x::‘luu

e

LN

—_——
—
—
—_—
—_—




Lancamento

Como colocar um objeto em o6rbita? ;

B

v_,‘l [Imagem: NASA, adaptada]
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Lancamento
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Lancamento
Diferentes velocidades de lancamento originam diferentes alcances.

Se pensarmos que a Terra é uma esfera...

alcance
Vo alcance x, [Vy > vq; x5 > xq]
V3 alcance x3 [Vv3 > vy; X3 > X5]
Vy [vy > v3]

...comvelocidade suficiente é possivel colocarum
objeto em orbita... num movimento circular!

Velocidades maiores (- e vg) originam outras
trajetorias...

Ve € a velocidade de escape (0 objeto escapa a atragcao
gravitica do planeta).
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Velocidade de escape
Velocidades de escape (km s™)
Terra Lua Sol Jupiter Marte Vénus
11,2 2,3 618 60 5,0 10,3

O valor da velocidade de escape de cada planeta influencia a existéncia ou nao de atmosfera, ja que as moléculas
dos gases podem atingir velocidades suficientes para escapar a atracao gravitica.
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Movimento circular uniforme, MCU

Neste movimento o corpo sofre uma forga resultante, de
intensidade constante, perpendicular a trajetéria - forca
centripeta (ou for¢ca normal), o que implica uma
aceleracao centripeta (ou aceleracao normal).

A aceleracao centripeta (ou normal) indica a variacao
que ocorre na direcao da trajetéria (maior ou menor a
curvatura), e tem um valor igual a:

a. = —
©c  r

Movimento circular uniforme



Movimento circular uniforme, MCU
No MCU:
A forca/aceleracao tem:
Direcao radial,;
Sentido para o centro da curvatura;
Mdédulo constante.
Avelocidade tem:
Direcao tangente a trajetoria;
Sentido do movimento;

Mdédulo constante.
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Movimento circular uniforme, MCU

Se um movimento circular for repetido em intervalos de
tempo iguais:

Periodo, T

E o tempo que um ciclo demora a repetir-se.

Unidade Sl: segundo, s. Heinrich Rudolf Hertz (1857-1894).

Frequéncia, f

E o0 nimero de vezes que um ciclo se repete na unidade
de tempo (segundo.)

Unidade SI: hertz, Hz (ou s™).

Relacao entre periodo e frequéncia

| =

f =
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http://www.fq.pt/biografias/hertz
http://www.fq.pt/biografias/hertz
http://www.fq.pt/biografias/hertz

Velocidade angular, w

Num movimento circular:

Velocidade angular: w = %

O espaco percorrido: As = A0 r
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Velocidade angular, w

Num movimento circular:

- L b8 Q
Velocidade angular: w = v :
> >
! X
O espaco percorrido: As = A0 r N
. As \
A velocidade do corpo: v = v
\ AH .
V= V=wT
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Velocidade angular, w As

Num movimento circular:

Velocidade angular: w = %

O espaco percorrido: As = A0 r

A velocidade do corpo: v = %

Se o corpo der
uma volta completa: A = 2@
e:At =T
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Velocidade angular, w As

At
Num movimento circular:
1
= T
Velocidad lar: @ = 29 a v
elocidade angu ar.w—At c -
i
X

O espaco percorrido: As = A0 r

A velocidade do corpo: v = %

Se o corpo der _Afr

uma volta completa: A6 = 2m At “r
e:At=T v
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Velocidade de um satélite em o6rbita de um planeta

Lei da Atracao Universal 22 Lei de Newton
F=( mplaneta Mgatélite F = Mgatélite A
T'2 \ ) /
Mplaneta Msatélite v
G > = Mgatélite
r r
G mplaneta
vV =
r

A velocidade necessaria para que o satélite orbite o planeta apenas depende:
Da massa do planeta;

Da distancia entre o satélite e o centro do planeta.
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Essencial

= |nterpretar, e caracterizar, movimentos reti s)e circulares uniformes, tendo em conta a resultante das forgas e as condigdes iniciais.

= Resolver problemas de movimentosretitineos(auedativre; ptanoinctinadoequedacomefeitoderesisténciadoarniodesprezavetie circular uniforme, aplicando abordagens analiticas e graficas,
mobilizando as Leis de Newton, explicando as estratégias de resolugéo e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma concluséo.

= Aplicar, naresolugédo de problemas, a Lei da Gravitagdo Universal e a Lei Fundamental da Dindmica ao movimento circular e uniforme de satélites.

Palavras-chave

= Velocidade de escape.

= Forga centripeta (normal).

= Aceleragédo centripeta (normal).
= Periodo.

= Frequéncia.

= Velocidade angular.

Formulario

N N 2 1 A6 G Mplaneta

F = = — = - = —_— = T = —__planeta
ma, ac =~ f p w=4 v=w v -
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https://phet.colorado.edu/sims/html/gravity-and-orbits/latest/gravity-and-orbits_pt_BR.html
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