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Essencial

® |[nterpretar, e caracterizar, movimentos retilineos (uniformes, uniformemente variados evartadosje—circttares
trtformes, tendo em conta a resultante das forcas e as condicoes iniciais.

= Resolver problemas de movimentos retilineos (queda livre, plano 1
arnao-desprezavetrecirettaruntforme, aplicando abordagens analiticas e graflcas mobilizando as Leis de
Newton, explicando as estratégias de resolucao e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma
conclusao.

Palavras-chave

= Equacao das posi¢coes/ Lei do movimento.
= Equacao das velocidades.

= Queda livre.

Movimentos retilineos



Equacao das posicoes / Lei do movimento

1
x(t)=x0+v0t+2 a t?

onde:

x(t) —posigdo do corpo no instante t (m);

Xo — posicao inicial do corpo (m);

v, — velocidade inicial do corpo (m s);

a —aceleragao a que o corpo estd sujeito (m s2).

Pode ser aplicada a qualquer eixo:

x(t)=x0+v0xt+%axt2 y(t)=y0+v0yt+%ayt2 Z(t)=zo+vozt+%azt2
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Equacao das velocidades
v(t) =vy+at
onde:
v(t) —velocidade do corpo noinstante t (m s™);
v, — velocidade inicial do corpo (m s™);
a —aceleragcao a que o corpo estd sujeito (m s2).

Pode ser aplicada a qualquer eixo:

V,(t) = voy + ayt v, () = voy + ayt v,(t) = vy, + a,t
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Movimentos ascendentes e descendentes

Dependendo do sentido inicialmente definido como positivo, para um determinado referencial, o sentido da
aceleracao, velocidade e valores de posicao terdo que estar de acordo com essa definicao inicial.

As expressodes serao do género:
1 2
y(t) =}’o+”0yt+§ gt

v, (t) =vg, + gt
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Queda livre

A queda livre € um movimento devido apenas a
interacao gravitica.

A resisténcia do ar é desprezada!
Se nao for possivel considerar a resisténcia do ar

como desprezavel, nao se considera o movimento
como queda livre.

Galileu Galilei (1564-1642).

Galileu Galilei verificou que a aceleracao de queda dos
corpos é igual para todos (considerando a resisténcia
do ar desprezavel).

Q,

- -2
g=9,8ms v

O sentido do vetor aceleragao gravitica, g, é sempre
do centro do corpo para o centro da Terra.
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Queda livre
Vetores velocidade e aceleracao com o mesmo sentido!

O corpo esta animado de um MRUA!

Yo

[APOLLO 15 Hammer and Feather]

[Brian Cox visits the world's biggest vacuum chamber]
[Free Fall Air Resistance Model]

[Accelerated movement]
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https://www.youtube.com/watch?v=03SPBXALJZI
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: 1
Queda livre y(£) = yo + voy t + 5 9 £2
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: 1
Queda livre y(£) = yo + voy t + 5 9 £2

Tempo de queda
v,(t) =voy t+ gt

Corresponde ao momento em que o corpo atinge o chao:
Y(tqueda) =0
A expresséao geral é:
1 N

Yr=Yit+ 2 9 téueda 1S
Yo

2 Ay

g

tqueda

Nao depende da massa nem da forma do objeto!
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Queda livre
Velocidade de chegada ao solo
Corresponde a velocidade do corpo no instante em que atinge o solo!

No caso da queda livre € no instante (ja calculado)

2 A
g i
g

Pelo que a velocidade de chegada ao solo é

2 Ay
v,(t) =g >
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1
y(t)=y0+v0yt+§gt2

v,(t) =voy t+ gt

Yo




Queda livre 2 Ay

t= [—
Exemplo I
y(t) = 1,0 — 4,9 t>
Condigées iniciais "A 2 Ay
1,0 @ ® B vy(t) = g g
Yo=1,0m o .
o =0,0m s 300 °
g=-9,8ms 0.4 C
0,2 ®
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v,(0,45) = —4,43ms" *
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3 c i
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4,0 é
-5,0 o
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Lancamento vertical para cima
Os vetores aceleracao e velocidade tém sentidos opostos!
O corpo esta animado de um MRUR!
O modulo da velocidade vai diminuir...

...até que atinja o valor zero, ocorrendo depois uma queda
livre (situacao anterior)!

Yo

«Q,
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Lancamento vertical para cima

Exemplo

y(t) =1,0+50¢t—4,9t?
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Lancamento vertical para cima

o
Exemplo >
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Lancamento vertical para cima vy(t) =voy + gt
Instante em que se atinge a altura maxima
Corresponde ao instante em que a velocidade é zero!

[no exemplo dado v é positiva e a (=g) € negativa]

0=vpy—gt

«Q,
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Lancamento vertical para cima
Altura maxima

Corresponde a coordenada no instante em que a velocidade é zero!
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Lancamento vertical para cima

Exemplo
y(t) =1,0+50¢t—4,9t?
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Aceleracao em queda livre
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o

T
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Aceleracao num plano horizontal Aceleracao num plano inclinado
yi
A N
N
F
P:q =m g Fg =m g
9R=ﬁ+ﬁg:() Fjy =mgsina ; F,, =mgcosa
C_i:O ﬁRy=ﬁgy+ﬁ=O

Fr = Frx = Fgx = m ay

a,=0 e a,=g sina



Essencial

= |nterpretar, e caracterizar, movimentos retilineos (uniformes, uniformemente variados evaﬂades-)—ecrretrtafestmﬁefmes tendo em conta a resultante das forgas e as condig¢des iniciais.

= Resolver problemas de movimentos retilineos (queda livre, plano inclinado egte deresis 6 esprezave cirettartn me, aplicando abordagens analiticas e graficas,
mobilizando as Leis de Newton, explicando as estratégias de resolugéo e os raciocinios demonstrativos que fundamentam uma concluséo.

Palavras-chave

= Equacao das posigoes/ Lei do movimento.
= Equacao das velocidades.

= Queda livre.

Formulario
x(t)=x0+v0t+%at2 v(t) =ve+at
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