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Essencial
= Associar o conceito de forca a uma interacao entre dois corpos e identificar as quatro interagcoes fundamentais
na Natureza, associando-as as ordens de grandeza dos respetivos alcances e intensidades relativas.

Palavras-chave

" |[nteragao de contacto.
Interacao a distancia.
Interacao gravitica.
Interacao eletromagnética.
Interacao forte.

Interacao fraca.

Gravitao.

Fotao.

= Bozao.
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Estudo dos movimentos

Descricao dos movimentos sem Estuda a relacao entre forcas e as
ter em conta as causas (forgas). alteracoes que estas provocam

nos movimentos.

Cinematica é uma palavra de origem grega:
kinéma significa movimento.
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Interacoes de contacto e a distancia

A forca, F, € uma grandeza vetorial.

As forcas existem sempre aos pares e s6 acontecem quando ha um qualquer tipo de
interagao entre dois corpos.

Ha dois tipos de interacao:

Interacdes de contacto Interacoes a distancia

|

= 7 v y [Crédito: www.sciencekids.co.nz]
Os corpos tém de estar em contacto N&o é necessario contacto entre os corpos. Existe
macroscopico. um campo associado.

Exemplo: empurrar um objeto com a méao. Exemplo: forcas gravitacionais, elétricas e

magnéticas.
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Interagcoes fundamentais

Ha quatro interacoes fundamentais,
com diferentes carateristicas:

Interacao gravitica;

Interacéo eletromagnética; %
E
Interacao forte; g
) S
Interacao fraca. e
Q
3
&
e
°
o

Explicam © ©
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Interagcoes fundamentais
Interacao gravitica
E sempre atrativa;
A sua acao ¢ até ao infinito;
E a mais fraca das quatro;

E responsavel pela estabilidade do
Universo;

Particula mediadora: gravitao
(ainda nao observado).
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Interagcoes fundamentais
Interacao eletromagnética

Aparece em fendmenos elétricos e
magnéticos;

Tanto nos fendmenos elétricos e
magnéticos pode ser atrativa ou repulsiva;

E a interacdo responsavel pela existéncia
dos atomos, moléculas...

Particula mediadora: fotao.

[Imagem gerada com tecnologia DALL-E 3]
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Interagcoes fundamentais
Interacao nuclear forte
Mantém os quarks unidos, evitando o
afastamento das particulas devido as

cargas;

Mantém protoes e neutrées unidos no
nucleo;

Ea interacao mais forte, das quatro
fundamentais, mas apenas se faz sentir a

curtas distancias;

Nao se faz sentir fora do ndcleo atomico;

Particula mediadora: gluao.

[Imagem: https://depositphotos.com/]
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Interagcoes fundamentais

Interacao nuclear fraca

Responsavel por fendmenos radioativos; _

Neutrao \g Protao

¥

Apenas se fazem sentir a distancias muito
pequenas (<didmetro do protao), ainda
menores do que a interacao forte;

Particulas mediadoras: bozoes W*, W- e Z°.
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Interagcoes fundamentais

Resumo

3 Intensidade Particula
Interacao . Alcance )
relativa mediadora
Gravitica Particulas com massa 1 Infinito Gravitao
Nuclear fraca Alguns quarks 103 <10 m| WrW-Z°
Eletromagnética | Particulas carregadas 1038 Infinito Fotéo
Nuclear forte Quarks e particulas constituidas por quarks 1040 <10 m Gluao
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Unificacao das interagcoes

Eletricidade

Maxwell

Interacao eletromagnética Interacao nuclear fraca

Weinberg, Salam

Gravidade terrestre Gravidade astrondmica Interacdo eletrofraca Interagcao nuclear forte

Newton

Interacao gravitacional

Teoria das cordas?
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Mas...

“Um grupo de cientistas ... acredita estar perto de descobrir a existéncia da quinta forca fundamental da
natureza. Embora sejam necessarios mais dados para confirmar os resultados, se conseguirem, isto podera
indicar o inicio de uma nova revolu¢cao no mundo da fisica.

Num artigo publicado na Physical Review Letters, os pesquisadores ... afirmam ter encontrado novas evidéncias
de que muoes, particulas semelhantes aos eletroes, mas 200 vezes mais pesadas, nao se comportam do modo
como deveriam, de acordo com as teorias atuais. E essa diferenca, dizem, pode ser devida a acao de uma quinta
forca da natureza, ainda desconhecida por nés.

Embora as evidéncias sejam convincentes, a equipe admite que ainda nao possui evidéncias conclusivas para
validar suas hipoteses.”

https://www.tempo.com/noticias/ciencia/revolucao-na-fisica-acreditam-ter-descoberto-a-5-forca-fundamental-da-natureza.html, 19/09/2023.
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Essencial
= Associar o conceito de forga a uma interagéo entre dois corpos e identificar as quatro interagdes fundamentais na Natureza, associando-as as ordens de grandeza dos respetivos alcances e intensidades
relativas.

Palavras-chave

= Interagéo de contacto.

= Interagao a distancia.

= Interagao gravitica.

= Interagao eletromagnética.
= Interagao forte.

= Interagao fraca.

= Gravitao.
= Fotéo.
= Bozao.
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