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Essencial
= |nterpretar o caracter vetorial da velocidade e representar a velomdade em trajetorlas retlllneas e curvilineas.
u Interpretar graficos posm;ao tempo e velocidade-tempo I

= Aplicar, na resolucao de problemas, os conceitos de deslocamento velocidade média, velocidade eaceteracio;
explicando as estratégias de resolucao e avaliando os processos analiticos e graficos utilizados.

Palavras-chave

= Rapidez média.

= Velocidade média.
= \Velocidade.

= Graficov(t).
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Rapidez média, r,,
E uma grandeza escalar.

A rapidez média indica qual a distancia percorrida por
unidade de tempo:

em que:
1, — rapidez média (m s™)

d —distancia percorrida (m)
At —intervalo de tempo (s)

Tem valor sempre positivo, ou nulo.

Unidade SI: m/s oum s

[Imagem: blog.autointhebox.com]
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Velocidade média, v,,
E uma grandeza vetorial.

A velocidade média indica como varia a posicao de um
corpo, 7, em funcéo do tempo, t:

AT 1
ij == A_t y A .
Um
R — AT
em que: Ta
U, —velocidade média (m s™) . B
A7 —variacéo do deslocamento (m)
At —intervalo de tempo (s) >
0 X

Unidade SI: m/s oum s

A velocidade média tem a mesma direcao e sentido do
vetor deslocamento.

O médulo da velocidade média, |v,,]|, representa o
tamanho do vetor v,.
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Componente escalar da velocidade média, v,,

No caso de um movimento retilineo (apenas segundo um eixo, por exemplo Ox):

\ A AT B

X

V,y, = — 9 g >
At 0 XA Ax Xg X

em que:
v, — componente escalar da velocidade média (m s™)
Ax — componente escalar do deslocamento segundo o eixo Ox (m)

At —intervalo de tempo (s)
Unidade SI: m/s oum s
Pode ter valor positivo, negativo ou nulo.
Ax > 0> v, > 0= ocorpo desloca-se no sentido positivo;
Ax = 0> wv,, = 0= ocorpo esta em repouso ou esta no mesmo local de partida;

Ax < 0> v,, < 0= o0corpodesloca-se no sentido negativo.

Para um corpo em movimento 3D pode-se calcular vy, x, Vi y € Vpy 2-
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Velocidade, v A
E uma grandeza vetorial. -&'B e

Calculando a velocidade média em intervalos cada vez / .
mais pequenos, obtemos a velocidade instantanea: o C

Atpp < Atpc < Atap
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Velocidade, v A
E uma grandeza vetorial. -&'B e

Calculando a velocidade média em intervalos cada vez 2 R \
mais pequenos, obtemos a velocidade instantanea:

Atpp < Atpc < Atap
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Velocidade, v

E uma grandeza vetorial.
Calculando a velocidade média em intervalos cada vez
mais pequenos, obtemos a velocidade instantanea: 2 C
s D
>

Atpg < Atpc < Atap
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Velocidade, v
E uma grandeza vetorial.

Calculando a velocidade média em intervalos cada vez
mais pequenos, obtemos a velocidade instantanea:

s s i A 9T \
v=limv, =lim-—=— \
At—0 ™ A0 At dt
O vetor velocidade é tangente, em cada instante, a
sua trajetdria e tem o sentido do movimento.

Unidade SI: m/s oum s /

Atpg < Atpc < Atap
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Velocidade, v >

A VB
Y /(Y —————————— JRREN
E uma grandeza vetorial.
EA ,’/ \\\
Calculando a velocidade média em intervalos cada vez
mais pequenos, obtemos a velocidade instantanea: A )
A dF =

v = lim v,, = lim — = — \
At=s0 ™ AtS0 At dt

O vetor velocidade é tangente, em cada instante, a
sua trajetdria e tem o sentido do movimento.

Unidade SI: m/s ou m s /

S D
. . > v
O maédulo da velocidade, v ou |V|, representa o y
tamanho do vetor v, para o instante considerado. N >
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Velocidade, v

Trajetodria curvilinea

A velocidade nunca é constante! (Porque varia uma das caracteristicas do vetor!)
— — . 7
|v| constante |v| variavel

VB
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Velocidade, v

Trajetoria retilinea

Velocidade constante! Velocidade variavel!

- - - - - -

[N U Uc Va [4:! Ve
Mesma direcao! Basta mudar uma caracteristical
Mesmo sentido! (retilineo, sem inversao, basta que...)

|¥| constante! |v| variavel!
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A velocidade e os graficos posigao-tempo, x(t)
Componente escalar da velocidade média, v,,

Num intervalo [t4; tg]:

Ax
Um =E

__ Xfinal — Xinicial

vm -_
tfinal - tinicial

XB — XA

v
™ tg—ta

Representa o declive entre os dois pontos da curva!
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x/m

v



A velocidade e os graficos posigao-tempo, x(t)

Componente escalar da velocidade

Num instante t,:

Velocidade

x/m

A componente escalar da velocidade no
instante t, é igual ao valor do declive, m, da

reta tangente a curva no ponto correspondente
aoinstante t,!

t/s

v




A velocidade e os graficos posigao-tempo, x(t)
Componente escalar da velocidade

Declive da reta >0 = Velocidade escalar >0 x/m
(movimento no sentido positivo!)

Maior declive = Maior velocidade

UB>17A

v
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A velocidade e os graficos posigao-tempo, x(t)
Componente escalar da velocidade
Declive da reta =0 = Velocidade escalar=0

x/m

ve=0ms"

v

t/s
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A velocidade e os graficos posigao-tempo, x(t)
Componente escalar da velocidade

Declive da reta <0 = Velocidade escalar <0 x/m
(movimento no sentido negativo!)

Maior |declive| = Maior |velocidade]| m'""

lvp| > |vgl
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Grafico velocidade-tempo, v(t)

Um grafico velocidade-tempo, v(t), indica o valor da
componente escalar da velocidade de um corpo ao

longo do tempo. v/ ms

v

0 \ / t/s
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Informacgoes a retirar de um grafico v(t)
Movimento uniforme

, . o cal
O moédulo da velocidade mantém-se! v/ ms

v

0 \ / t/s
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Informacgoes a retirar de um grafico v(t)
Movimento acelerado

O moédulo da velocidade aumenta: v/ms
(O grafico afasta-se do eixo horizontal!)

O movimento pode ocorrer no:

Sentido positivo!

Sentido negativo!

v

0 \ / t/s
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Informacgoes a retirar de um grafico v(t)
Movimento retardado

O moédulo da velocidade diminui! v/ms
(O grafico aproxima-se do eixo horizontal!)

O movimento pode ocorrer no:

Sentido positivo!

Sentido negativo!

v

0 \ / t/s
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Informacgoes a retirar de um grafico v(t)
Repouso
O mddulo da velocidade é zero!

v/ms

v(t) =0ms™

v

0 \ / t/s
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Informacgoes a retirar de um grafico v(t)
Inversao do sentido do movimento
Velocidade negativa > Velocidade positiva

v/ms

Velocidade positiva > Velocidade negativa

v

0 \ / t/s
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Informacgoes a retirar de um grafico v(t)

Distancia percorrida

A

A distancia percorrida é igual a soma dos médulos das v/ ms
areas sob o grafico v(t):

d = |A1] + |Az2| + |43| + |A4] + |As]

E sempre um valor positivo (ou nulo).
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Informacgoes a retirar de um grafico v(t)
Componente escalar do deslocamento

A componente escalar do deslocamento, Ax, é igual a v/ ms
soma das areas sob o grafico v(t):

Ax=A;+A, + A3 + Ay + As
As areas acima do eixo Ox sao positivas!
(Neste exemplo: A4, 45, Az € Ax)
As areas abaixo do eixo Ox sdo negativas! Aq As

(Neste exemplo: A,)

0 \ 4, / tis
A componente escalar do deslocamento pode ser 4

positiva, nula ou negativa.
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Essencial

= |nterpretar o caracter vetorial da vel00|dade erepresentar a velomdade em trajetorlas retlllneas e curwlmeas

= |nterpretar graficos posigdo-tempo-evetocidade reosteais; € v

= Aplicar, naresolugao de problemas, os conceitos de deslocamento, velocidade média, velomdade e-aceteracéo, explicando as estratégias de resolugcéao e avallando 0s processos analiticos e graficos
utilizados.

Palavras-chave

= Rapidez média.

= Velocidade média.
= Velocidade.

= Gréaficov(t).
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