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Essencial
= Descrever a constituicao dos atomos utilizando os conceitos de numero de massa, numero atomico e isotopos.
= Definir a unidade de massa atdmica e interpretar o significado de massa atémica relativa média.

Palavras-chave

= Atomo.

= |30.

= NUumero atomico.
Numero de massa.
Isétopo.

Massa-padrao.

Massa atdmica relativa.




Einstein prova a existéncia dos atomos

Movimento Browniano

w ST : @
© ? ‘}O
% 0 . >
“ g
Ov QOQ o 0.0 > ! ° o
e o2 , 0 @
© o @ o0 .0 9,
® o (&) e
- A (‘0 2 oﬁb veoo 5
Q o9 o O S ] 3 s
R YOS T 0 ‘e
g o Q
Q7 ® 0 - Q
@ o 0 @ o @
O c..\ Q e "-
i) « [ A N .e v

Brown observou (1827) o movimento
aleatorio de graos de polenem
suspensao em agua.

Este movimento ndo era explicavel.

Explicacao de Einstein

A explicacao de Einstein para o
movimento browniano implicava a
existéncia de particulas isoladas (atomos
e moléculas) (1905).

Albert Einstein (1879-1955), Prémio
Nobel da Fisica em 1921.


https://www.fq.pt/biografias/einstein
https://www.fq.pt/biografias/einstein

Constituicao do atomo

m Autor da descoberta Massa/ kg

Eletrao (e 1897 negativa £oae i
Thomson g (1 830 vezes inferior ao protao)
Protéo (p™) 1914 ositiva e 28 0=
p Rutherford P (aproximadamente igual ao neutrao)
Neutrao (n°) 1952 neutra (378025 0=
Chadwick (aproximadamente igual ao protao)

Cada atomo tem um numero igual de protoes e de eletroes, o que o torna eletricamente neutro.

Os atomos sdo a base da constru¢cdo da matéria, com inimaginaveis possibilidade de combinacao.



Constituicao do atomo

Os atomos sdo constituidos por trés diferentes tipos de
particulas fundamentais:

Protoes =-..,,
...* ,
.y Nucleo
~ P e
Neutroes .**

Eletroes ====ssssp Nuvem eletronica



Constituicao do atomo

O nucleo (protdes e neutroes) é o responsavel pela massa
do atomo na sua quase totalidade.

A carga nuclear (positiva) € a soma do numero de
protdes existentes nesse nucleo.

A nuvem eletronica representa a probabilidade de

encontrar os eletroes num determinado local do espaco, e é
a responsavel pelo tamanho do atomo.



loes

Um atomo (ou molécula) pode ganhar ou perder eletroes, formando um iao, passando a ter carga elétrica.

Anioes Catioes
O atomo (ou molécula) ganha um ou mais O atomo (ou molécula) perde um ou mais
eletroes, ficando com carga elétrica negativa eletroes, ficando com carga elétrica positiva
(-1 por cada eletrao ganho). (+1 por cada eletrao perdido).
Exemplo: um atomo de cloro, Cl, ganha Exemplo: um atomo de calcio, Ca, perde
um eletrdo tornando-se no ido cloreto, dois eletrbes tornando-se no ido calcio,
CI-. Ca?",



Numero atémico, Z

O namero atémico, Z, é igual ao numero de protdes dos atomos de um elemento quimico e é o que diferencia um
elemento quimico de outro.

Todos os atomos de um elemento tém o mesmo numero atémico!
Um atomo que tenha 10 protdes pertence a um elemento diferente de um atomo que tenha 11 protdes.

Representacéo do elemento hidrogénio: |\H
Representagao do elemento selénio: ;,Se
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Numero de massa, A

O numero de massa, A4, é igual ao numero de protdes, Z, mais o numero de neutroes, N, que existem no nucleo
de um atomo/nuclideo.

A=Z+N
Representacédo: 2H
As particulas existentes no nucleo sao chamadas nucleoes.

O numero de nucledes € igual ao numero de massa, A.



Isétopos
Is6topos sdo atomos do mesmo elemento quimico com diferente niumero de massa, A.

Tém diferentes numero de neutroes.

Exemplos:
'H hidrogénio-1 prétio
’H hidrogénio-2 deutério
H hidrogénio-3 tritio
2C carbono-12
13C carbono-13
14C carbono-14

Os is6topos de um elemento ndo existem na natureza em igual percentagem!




Representacao simbdlica de atomos e ides

Numero de massa = _. Carga elétrica (se diferente de zero)

X \ Simbolo do elemento quimico

Numero atémico — Z

Por exemplo, um atomo de hidrogénio, H, que tem numero atomico 1 (Z = 1) e que tem 2 neutroes (N = 2):

"H




Massa padrao, 1u

Para comparar as massas dos diferentes atomos nao se usa a massa real dos atomos (€ um valor muito
peqgueno...)...

...usa-se um valor padrao...

O padrao unidade de massa atomica, 1u, é 1—12 da massa do is6topo carbono-12 (1,660 539 066 60 X 1027 kg).

Este padrdo permite comparar as massas dos diferentes elementos quimicos.




Massa atomica relativa, A,
Como calcular a massa atémica relativa de um elemento quimico?
= (Cadaelemento quimico pode ter varios isotopos.
Is6topos de oxigénio: mesmo numero atomico mas diferente numero de massa.

oxigenio-16 oxigénio-17 oxigenio-18

Cada is6topo tem uma massa isotdépica relativa por comparacao da sua massa com 1u.

= (Cadaisotopo tem uma diferente abundancia relativa na natureza.

A massa atémica relativa, A4,, de um elemento calcula-se fazendo uma média ponderada com as massas
isotdpicas relativas e a abundancia de cada isétopo desse elemento quimico.




Massa atomica relativa, A,

A massa atémica relativa, A4,, de um elemento calcula-se fazendo uma média ponderada com as massas
isotdpicas relativas e a abundancia de cada isétopo desse elemento quimico.

Exemplo para o ,Cl:

Abundancia relativa dos isotopos

w cloro-35, massa isotopica relativa = 34,97

m cloro-37, massa isotdpica relativa = 36,97

(34,97 x 75,8) + (36,97 X 24,2)

100 = 35,45

A, (CD) =

E este valor que vemos na Tabela Periddica.




Aplicar

O hidrogénio, H, é o elemento mais abundante no Universo, constituindo a maior parte da composicao das estrelas

e da matéria interestelar, mas surge na Natureza em quantidades mais pequenas e frequentemente combinado
com outros elementos.

Adaptado de http://nautilus.fis.uc.pt/

A tabela seguinte apresenta algumas informacoes relativas aos trés is6topos estaveis do hidrogénio.

- Abundancia natural/ % | Massa isotdpica relativa

Proétio 99,9855 1,0078
Deutério 2 0,0115 2,0141
Tritio 3 Vestigial 3,0160

Calcule a massa atomica relativa do elemento hidrogénio.

Resposta
Abundancia natural do tritio = 0,003 %
A,.(H)=1,007975971




Essencial
= Descrever a constituicdo dos atomos utilizando os conceitos de nimero de massa, numero atdomico e isétopos.
= Definir a unidade de massa atémica e interpretar o significado de massa atdmica relativa média.

Palavras-chave

= Atomo.

= |30.

= NuUmero atémico.

= NuUmero de massa.

= |sétopo.

= Massa-padrao.

= Massa atomica relativa.
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