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Essencial

= Explicitar que os processos que ocorrem espontaneamente na Natureza se dado sempre no sentido da diminuicao
da energia util.

= Compreender o rendimento de um processo, interpretando a degradacao de energia com base na Segunda Lei da
Termodinamica, analisando a responsabilidade individual e coletiva na utilizacao sustentavel de recursos.

Palavras-chave

* Lei zero da termodinamica

* Primeira lei da termodindmica.
* Segunda lei da termodinamica.
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Lei Zero da Termodinamica

Esta lei esta relacionada com a propriedade temperatura de diferentes sistemas.

Lei Zero da Termodinamica
Dois sistemas em equilibrio térmico com um terceiro estao em equilibrio térmico entre si.

ou

Lei Zero da Termodinamica
Se dois corpos, A e B, estao em equilibrio térmico com um terceiro corpo, C, entao estao em equilibrio

térmico entre si.

Se
TA - TC e TB - TC
C entao
A B T,=Tpg
ou seja
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12 Lei da Termodinamica
A 12 Lei da Termodinamica é uma leitura da Lei da Conservacao da Energia.

A energia interna de um sistema varia se houver transferéncia de energia, entre o sistema e a
vizinhanga, sob a forma de trabalho e calor.

AU=Q+W
em que:
AU -variacdo da energia interna do sistema (J)
Q —calor (J)

W —trabalho (J)
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Tipos de processos

Isobaricos - Quando ocorrem a pressao constante. Neste caso podem ocorrer trocas de energia sob ambas as
formas:
AU=Q+ W
Isocoricos — Quando ocorrem a volume constante. Neste caso nao ha realizacao de trabalho:
IV = constante W=0 AU = Q
Isotérmicos — Quando ocorrem a temperatura constante.
T = constante AU =0 Q=-W

Adiabaticos - Quando ocorrem sem que haja transferéncia de calor.

Q=0 AU =W
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Variacoes de energia no sistema
AU=Q+W
Quando ha energia a ser fornecida ao sistema (Q e I/ tém valores positivos.

Quando ha energia a ser removida do sistema ( e W tém valores negativos.

Num sistema isolado, se:
N&o houver realizacao de trabalho (W = 0);
Nao existir transferéncia de energia sob a forma de calor (Q = 0);
a variacao da energia interna do sistema, AU, é igual a:
AU=Q+W=0+0=0

A energia interna de um sistema isolado permanece constante.
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Tipos de processos

Isobaricos - Quando ocorrem a pressao constante. Neste caso podem ocorrer trocas de energia sob ambas as
formas:
AU=Q+ W
Isocoricos — Quando ocorrem a volume constante. Neste caso nao ha realizacao de trabalho:
IV = constante W=0 AU = Q
Isotérmicos — Quando ocorrem a temperatura constante.
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Adiabaticos - Quando ocorrem sem que haja transferéncia de calor.

Q=0 AU =W
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Transferéncias de energia

O rendimento é sempre inferior a 100%
(nunca é um processo ideal).

Ha conservacao de energia, mas...
Ha degradacao de energia!

Diminuicao da energia disponivel para realizar trabalho!
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22 Lei da Termodinamica

No Universo a quantidade de energia util nunca aumenta.

Leis da Termodindmica 9



Entropia

A entropia € uma medida da desordem de um
determinado sistema. B
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22 Lei da Termodinamica (outra forma!)

Os processos naturais, espontaneos, ocorrem s6 nhum sentido: sao irreversiveis, ocorrendo com
aumento de entropia.

Uma das consequéncias desta lei € que a entropia do Universo nunca diminui.
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Essencial

= Explicitar que os processos que ocorrem espontaneamente na Natureza se ddo sempre no sentido da diminuigao da energia util.

= Compreender o rendimento de um processo, interpretando a degradagéao de energia com base na Segunda Lei da Termodindmica, analisando a responsabilidade individual e coletiva na utilizagao
sustentavel de recursos.

Palavras-chave

* Leizerodatermodindmica

* Primeira lei da termodinamica.
* Segunda lei da termodinamica.

Formulario
AU=Q+W
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