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Essencial
" Interpretar o significado das grandezas: corrente elétrica, diferenca de potencial elétrico e resisténcia elétrica.

Palavras-chave

= Circuito elétrico.

= Corrente elétrica.

= Corrente continua.
Corrente alternada.
Lei de Ohm.
Resisténcia.
Resistividade.

Circuitos elétricos e grandezas elétricas



Circuito elétrico

Um circuito elétrico € um conjunto de componentes elétricos ligados entre si.
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Simbolos de componentes elétricos
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Led Microfane Matar Ohmimetra Voltimetro Wattimetro

[Simbolos de componentes elétricos]
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Corrente elétrica

Ha corrente elétrica sempre que ocorre um movimento ordenado de particulas com carga elétrica.
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Carga elétrica
A carga elétrica € uma propriedade de particulas da matéria.

A unidade Sl da carga elétrica é o coulomb, C.
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Forca elétrica

Entre cargas elétricas existe uma forga elétrica, que é
uma grandeza vetorial.
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As forcas podem ser atrativas ou repulsivas.

[ Cargas diferentes atraem-se jr
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(_ Cargas positivas repelem-se ]
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[ Cargas negativas repelem-se )
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Como podem ocorrer movimentos de cargas?
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Movimentos de cargas em condutores metalicos

No caso dos condutores metalicos, sao os eletroes livres do metal que conduzem a carga.

Como apenas os eletroes tém capacidade de mobilidade, sao estes (cargas negativas) que originam a corrente
elétrica.

Cerne do atomo metalico,
carregado positivamente

Eletroes
deslocalizados

Eletroes em
movimento ordenado

Nao ha corrente elétrica Ha corrente elétrica
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Movimento desordenado Movimento ordenado
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Movimentos de cargas em solucoes

Numa solucao ocorrem movimentacoes de cargas positivas e de cargas negativas, mas em sentidos diferentes
(as cargas positivas no sentido do polo negativo e as cargas negativas no sentido contrario, o do polo positivo).

I6es em solucdo aquosa
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Movimentos de cargas em gases

Também ha corrente elétrica em gases. > Y, .
. i
Para que os,ggses Puma amp,o-la possam conduglr~ ~ / | catodo anodo \
corrente elétrica sao necessarias algumas condicoes O \ | / O—
(pressao, diferenca de potencial, distancia entre os - +
terminais metalicos...). g d -
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Eletrao
Descoberto em 1897, por Thomson.
A sua carga foi determinada 12 anos depois, por Millikan.

e=-1,602x107°9C

E uma particula elementar.
Joseph John Thomson (1856-1940).

A sua carga também é elementar.
Na natureza, as cargas sao multiplas da carga do eletrao!

[A carga dos quarks nao é elementar!]
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Corrente elétrica, I

A corrente, I, num condutor representa o fluxo de cargas elétricas que atravessam uma seccao desse
condutor, e é calculada pela expressao:

em que:
I - corrente (A)
q — carga elétrica que percorre esse condutor (C)

At —intervalo de tempo (s)

A unidade Sl da corrente é o ampere, A.

Uma corrente de 1 A corresponde a passagem da carga de 1 C, em cada segundo, numa seccdo de um
condutor.

[A velocidade da corrente elétrica num condutor metalico — movimento dos eletroes numa direcdo — € bastante
baixa, na ordem dos mm s™.]
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Corrente elétrica, I
Amperimetro

A corrente num circuito, ou de parte deste, pode ser medida com um amperimetro.

Simbolo deste aparelho:

O amperimetro tem que ser montado em série, com a parte do circuito onde se quer realizar a medicao.

Um amperimetro ideal tem resisténcia interna nula.
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Sentidos da corrente elétrica
O sentido convencional definido para a corrente é do polo positivo (+) para o polo negativo (-).
[0 sentido real de movimento de eletroes € do polo negativo (-) para o polo positivo (+)]

[O sentido convencional foi definido antes de se descobrir 0 eletrao!]

Circuitos elétricos e grandezas elétricas



Corrente continua

Quando o movimento de cargas elétricas (corrente
elétrica) se da sempre no mesmo sentido, temos um

caso de corrente continua. | I I
DC - Direct Current = | | |
CC - Constant Current = | ! ! ! ! ! !
@©
s |
Simbolo da fonte: —||— o | =t 1 1 1 |
s)
E o que acontece num circuito alimentado poruma <
pilha. S - !
c
o
= GL) ! 1 ’ » . . *
7 5 { =
Energizer, é @ g {4 A L | 1]
‘%\W‘&g\\m\u_ Sl !
Tempo/s

[lmagem: www.shawonnotes.com]
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Corrente alternada

Se o sentido do movimento das cargas elétricas se
inverte a intervalos regulares, temos um caso de
corrente alternada. ? | T | 7 ;

AC - Alternating Current

Simbolo da fonte: @ ou @

A eletricidade fornecida pela rede publica, em Portugal,
muda de sentido 50 vezes por segundo, porisso diz-se
que tem uma frequéncia de 50 Hz.

Diferenca de potencial/V

Tempo/s

[Imagem: www.shawonnotes.com]
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Corrente continua vs Corrente alternada

2_

15 4o A T——

Corrente elétrica/A

| — Corrente continua (DC)

— Corrente alternada (AC)

0 0.5 1 1.5 2

Tempo/s

[lmagem: www.veichi.org]
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Diferenca de potencial, U

Para que cargas elétricas sejam deslocadas é necessario que seja aplicada uma forca: forca elétrica!

A energia necessaria para provocar esse deslocamento € equivalente a um trabalho:

Wﬁe = F, Ar
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Diferenca de potencial elétrico, U

A diferenca de potencial elétrico, d.d.p., ou tensao elétrica, U, corresponde a energia fornecida ao condutor, sob
a forma de trabalho, por unidade de carga deslocada:

W?e

U= ou U=

<Q | by

q

em que:
U - diferenca de potencial (V)
Wﬁe ou E - energia transferida sob a forma de trabalho (J)

q — carga elétrica (C)
A unidade Sl da diferenca de potencial é o volt, V.

Existe uma diferenca de potencial de 1V entre dois pontos de um circuito quando é utilizada a energiade 1J
para mover a carga de 1 C entre esses dois pontos.
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Diferenca de potencial, U
Voltimetro

A diferenca de potencial entre dois pontos de um circuito pode ser medida com um voltimetro.

Simbolo deste aparelho:

O voltimetro tem que ser montado em paralelo, com a parte do circuito onde se quer realizar a medicao.

Um voltimetro ideal tem resisténcia interna infinita.
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Bons e maus condutores elétricos

Diferentes materiais apresentam diferente oposi¢cao a passagem da corrente elétrica, o que representa a
resisténcia desse material.

Condutores elétricos

Bons condutores Semicondutores Maus condutores (isoladores)
Materiais com muito pouca Materiais em que a oposicao Materiais com elevada
oposicao a passagem da a passagem de corrente oposicao (no caso dos
corrente (fluxo orientado de apresenta um valor isoladores é total) a
eletroes, num condutor intermédio. passagem de corrente
metalico). elétrica.

Exemplos: germanio, silicio.
Exemplo: prata, cobre. Exemplos: porcelana, vidro.

Aumento da resisténcia a passagem da corrente elétrica
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Lei de Ohm

Para uma dada temperatura, a diferenca de potencial entre os terminais de um
condutor é diretamente proporcional a corrente que o percorre.

Esta lei € expressao pela relacao:

~1<

U=RI ou R =

em que:
U - diferenca de potencial (V)
R -resisténcia do condutor (Q)
I — corrente elétrica (A)

A unidade Sl da resisténcia € o ohm, Q.

Se num condutor for sujeito a uma diferenca de potencial de 1V e este for
percorrido por uma corrente de 1 A, aresisténcia desse condutor é de 1 Q.
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http://www.fq.pt/biografias/ohm

Leide Ohm
Se a um circuito elétrico forem aplicadas diferentes valores de tensao (diferenca de

potencial) teremos diferentes valores de corrente:

A
I = N e 1
e Funcéo deste grafico: I = = U
o i

i Equacdodeumaretaiy =mx + b

P 1

el logo m=-—

/x‘ R

U

: 1
O declive, m, da reta que melhor se adapta aos pontos representa =
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Lei de Ohm U=RI

Se a um circuito elétrico forem aplicadas diferentes valores de tensao (diferenca de
potencial) teremos diferentes valores de corrente:

3
1l
ol [l

my
A
I ..
Num graficol = f(U):
maior declive = menor resisténcia
mp
my>mg = R, <Rp
U

: 1
O declive, m, da reta que melhor se adapta aos pontos representa =
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[ current =

9.0 mA |

V R
voltage resistance
.. 45V 5000 )




Lei de Ohm

Um condutor que obedeca a Lei de Ohm diz-se 6hmico ou linear.

Condutor 6hmico/linear Condutor nao 6hmico/nao linear

v
v

Circuitos elétricos e grandezas elétricas



Resisténcia elétrica, R
Ohmimetro

A resisténcia de um condutor/componente/parte de um circuito, pode ser medida com um ohmimetro.

Simbolo deste aparelho:
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Fatores de que depende a resisténcia

Aresisténcia, R, de um condutor varia com os fatores comprimento, area de seccao, material e temperatura,
relacionados pela expressao:

R:pg

em que:
R -resisténcia (Q)

p —resistividade (QQ m)
[ —comprimento (m)

S —area da seccao (m?)
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Fatores de que depende a resisténcia

Aresisténcia, R, de um condutor varia com os fatores comprimento, area de seccao, material e temperatura,
relacionados pela expressao:

R:pg

Cada material reage de maneira diferente a passagem de corrente elétrica. Esse comportamento, caracteristico de
cada material a cada temperatura, é a resistividade, p.

Os bons condutores tém baixos valores de resistividade, e os maus condutores apresentam valores
elevados de resistividade.

A resisténcia de um condutor é diretamente proporcional ao comprimento.

A resisténcia de um condutor é inversamente proporcional a sec¢cao do condutor.

[Tabela de resistividades]
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resistance = 0.947 ohms

p L A

resistivity length area

0.71 10.00 7.50
Qcm cm cm?

<)



Variacao da resistividade com a temperatura
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[lmagem: www.antoniolima.web.br.com]
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Variacao da resistividade com a temperatura

Nem todos os materiais variam a sua resistividade da
mesma forma, relativamente a variacao de temperatura.

A resistividade de um condutor aumenta com a
temperatura (normalmente linearmente).
Condutor
A resistividade de um semicondutor diminui com
a temperatura.

Semicondutor

v
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Tipos de resisténcias

Cédigo de Cores de Resisténcias

4 Bandas 220, 5o

|~

Resisténcias de valor constante

5 Bandas 220052, 122
L] 100K,
£ Bandaz 0.12, 15ppr‘r|
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Tipos de resisténcias

Resisténcias de valor variavel (redstatos)

l
Simbolo: - - ou _f\/\{/\,_
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Essencial
= |Interpretar o significado das grandezas: corrente elétrica, diferenga de potencial elétrico e resisténcia elétrica.

Palavras-chave

= Circuito elétrico.

= Corrente elétrica.

= Corrente continua.
= Corrente alternada.
= Leide Ohm.

= Resisténcia.

= Resistividade.

Formulario

_Q _ WFe - _v —, L
I—At U—q U=RI R—I R—pS
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