Conservacao e variacao da energia mecanica



https://www.fq.pt/

Essencial
= Analisar situacdes do quotidiano sob o ponto de vista da conservacao ou da variacao da energia mecanica,
identificando transformacodes de energia e transferéncias de energia.

Palavras-chave

= Trabalho.

Lei da conservacao da energia mecanica.
Forca conservativa.

Forca ndo conservativa.

Energia dissipada.

Poténcia.

Rendimento.
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Conservacao da energia mecanica Em =Ep + E¢

Em sistemas em que apenas forgcas conservativas realizem trabalho

WI;C = WﬁR = AE,

O trabalho realizado pelas for¢cas conservativas também € igual a
Wﬁc = — AEy,
Pelo que
AE. = — AE,,
AE. + AE,; =0
AE,,= 0

Ha conservacao da energia mecanica: E,;,; = E;;, ¢
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Lei da conservacao da energia mecanica
Lei da conservacao da energia mecanica

Quando sobre um sistema apenas forgcas conservativas realizam trabalho a energia mecanica mantém-
se constante:

AE, =0

[Podem existir forcas ndo conservativas desde que o trabalho realizado seja nulo.]

Consequéncias

= Asenergias potencial e cinética sdo convertidas uma na outra, E, < Ep, e as suas variacoes sao simétricas!

= QO trabalho realizado por forgas conservativas ndo provoca dissipagao de energia: E,,, = constante.

[Energia na Pista de Skate]
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Variacao da energia mecanica Fg
Trabalho realizado por todas as for¢cas (conservativas e nao conservativas): Wi = — AE,,
Cc
Wz =Wz +W;
Fro T he n e AE, + AE,, = AE,,
AE,. = Wﬁc + Wﬁ‘nc

AE, = — AEy, + W

Fnc

AE, + AE,, = Wj

FnC
AE,,= anc

O trabalho realizado pelas forcas nao conservativas é igual a variacao da energia
mecanica do sistema!
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Variacao da energia mecanica

Quando:
Wz >0 A energia mecénica aumenta AE,, >0
nc
Wz =0 N&o ha variacao da energia mecéanica AE,, =0
nc
Wz <0 A energia mecanica diminui AE,, <0
nc

As forcas que provocam a diminuicao da energia mecanica chamame-se forcas dissipativas.
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Poténcia, P

A poténcia de uma transferéncia energética indica quanta energia é transferida por unidade de tempo.

A poténcia é calculada pela expressao

em que:

P — poténcia (W)

E - energia transferida (J)

At —intervalo de tempo da transferéncia (s)
A unidade Sl da poténcia é o watt, W (ou J s™).

Maior poténcia de uma maquina = Maior transferéncia de energia = Maior gasto de energia!
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Energia util, E,,, e energia dissipada, E

Nao existem sistemas/maquinas ideais, em que nao
ocorram forcas dissipativas.

A energia total de uma transferéncia apenas é
parcialmente aplicada de forma util:

E;=E,+E,
em que:
E; —energia total/transferida (J) 1250
E,, —energia util (J) 770
L, —energia dissipada (J) 330J+ 150

[Imagem: www.directindustry.com]
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Rendimento, n

O rendimento indica a eficiéncia de uma
transferéncia energética, e pode ser calculado através
da expressao

n= E,
em que:
n —rendimento (adimensional)
E,, —energia util (J)

E; —energia transferida (J)

Nao tem unidade.

O rendimento variaentre 0 e 1 (0% e 100%). ac?
et

Maior rendimento implica maior energia util (menor e®
e e . :
energia dissipada)! n = Ey _ 770]
E;  1250]

=0616 (=61,6%)
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Rendimento, n

O rendimento também se pode expressar em termos de poténcia:

em que:

n —rendimento (adimensional)
P, — poténcia util (W)

P, — poténcia transferida (W)
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Essencial
= Analisar situagdes do quotidiano sob o ponto de vista da conservagao ou da variagao da energia mecéanica, identificando transformagdes de energia e transferéncias de energia.

Palavras-chave

= Trabalho.

= Leidaconservagdo da energia mecanica.
= Forga conservativa.

= Forga nao conservativa.

= Energiadissipada.

= Poténcia.

= Rendimento.

Formulario

—W. _E = Eu
AE,,= WFnc P = v n= ,
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