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Essencial
= Compreender as transformacoes de energia num sistema mecanico redutivel ao seu centro de massa, em resultado da
interagao com outros sistemas.

Palavras-chave

= Energia.

= Energia cinética.

= Energia potencial.

= Energia mecanica.
= Sistema mecanico.
= Centro de massa.
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Sistema, fronteira e vizinhancga

Sistema - é a parte do Universo (um corpo ou um conjunto de corpos) que se pretende estudar.
Exterior — nao faz parte do sistema.

Vizinhanca - € a parte do exterior que pode interagir com o sistema.

Fronteira — separa o sistema da vizinhanca (e exterior).
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Tipos de sistemas

Os sistemas podem ser:

Sistemas abertos Sistemas fechados Sistemas isolados
Sy =
~ e S || S
Ny

® Energia ® Energia « || ® Energia

® Matéria ® Matéria ® Matéria
Existe troca de matéria e de Existe troca de energia com o Nao ha troca de energia nem
energia com o exterior. exterior mas nao ha troca de de matéria com o exterior.

matéria.
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O que é a energia?

Como utilizar a energia?

Que tipos de energia eX|stem
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Energia
A energia pode ser definida como

a capacidade de um sistema realizar trabalho.

James Prescott Joule (1818-1889).

A unidade Sl da energia é o joule, J.

[Imagem: http://mechanicalgalaxy.blogspot.com/2012/02/water-wheel-breast.html]
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Formas de transferir energia

A energia pode ser transferida entre sistemas através de:

Transferéncias de energia entre sistemas

Trabalho, W

Radiacao, R Conducao Conveccao
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Formas de energia

Existem duas grandes formas de energia:

Energia

Energia cinética, E . Energia potencial, E,,
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Energia cinética, E .

A energia cinética, E ., de um corpo esta relacionada com o seu estado de movimento:

E L v?
=—mv
€ 2
em que:
E . —energia cinética (J)
m —massa do corpo (kg)
v —velocidade do corpo (m s™)
Diretamente proporcional a massa, Diretamente proporcional ao NAO é diretamente proporcional a
m. quadrado da velocidade, v2. velocidade, v.
EC A EC A EC A

¥

v

3
<
Ny
<
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Energia potencial, E,,

A energia potencial de um sistema é a energia que esta ‘guardada’ nesse sistema mas cujo efeito pode ser observavel em

determinadas situacoes.

Ha diversos tipos de energia potencial:

E, gravitica E, elétrica E, nuclear E, elastica E, quimica...

2N+6H

Ndcleos
menores Fusao dos nucleos
e -
» & Positrao
A

A

Entalpia

N, (g) +3H,(g)

G_N

2NH;, (g)

Energia

Nucleo Sentido da reagao

maior
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Energia potencial gravitica, E,, ,
A energia potencial gravitica, E,, ;, de um corpo e definida pela expressao:
E,;y=mgh

em que:
E, 4— energia potencial gravitica (J)

m —massa do corpo (kg)

g — aceleracao gravitica a que o corpo esta sujeito (m s2)
h — altura a que o corpo se encontra (m)

E diretamente proporcional a massa, m, do corpo. E diretamente proporcional a altura do corpo, h,
relativamente a um referencial.

A A

Epg Epg

¥

¥
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Formas de energia

Podemos estudar a energia a dois niveis diferentes:

Energia

Macroscopico Microscopico

Energia mecanica! Energia interna!
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Energia mecanica, E,,
A energia mecénica, E,,,, estd associada ao nivel macroscoépico de um sistema.
E a soma das energias cinética, E ., e potencial, Ep, de um corpo/sistema:
E,=E.+E,
Pode haver conversao de um tipo de energia noutro...
E, > E,

E.>E,
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Energiainterna, E;

A energia interna, E;, de um sistema esta associada ao nivel microscoépico, ou seja, as interagoes entre as particulas
desse sistema e as energias cinéticas das mesmas.

E a soma das energias cinética interna e potencial interna de todas as particulas do sistema.

E i = E ¢ (de todas as particulas do corpo) +E p (de todas as particulas do corpo)

Como esta relacionada com o numero de Como a temperatura € uma medida de
particulas, N, de um sistema: agitacao das particulas:
Maior massa Maior temperatura
J J
Maior N Maior agitacao das particulas
J J

Maior energia interna Maior energia interna
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Energia total de um sistema
Para um sistema macroscopico, a sua energia total é:

Eiotai = Emy + E;
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Movimentos de translacao e de rotacao

Um sistema de particulas pode ter trés tipos de movimento:

0 Translacao Q Rotacao
Todas as particulas tém, em cada instante, a mesma As particulas sobre o eixo de rotagao nao mudam de
velocidade. posicao e todos os outros giram em torno desse eixo.

o B,

6 A combinacao de translacao + rotacao.
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Centro de massa / Modelo da particula material

Se um sistema de particula:

= Puder ser considerado um sistema mecanico (nao ha alteracao da sua energia interna);
= Tiver particulas apenas com movimento de translacao;

= Nao apresentar deformacao (as particulas mantém as posicoes relativas).

Considera-se que todas as particulas do sistema estao hum unico ponto do espaco (o centro de massa), com a
massa total do sistema.

Entao, podemos tratar o sistema como se toda
a massa do corpo estivesse num unico ponto,
e todas as forgas aplicadas nesse ponto.
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Essencial

= Compreender as transformagdes de energia num sistema mecénico redutivel ao seu centro de massa, em resultado da interagdo com outros sistemas.

Palavras-chave

= Energia.

= Energia cinética.

= Energia potencial.
= Energia mecanica.
= Sistema mecanico.
= Centro de massa.

Formulario

EC=Emv Epg=mgh En =E.+E, Etotar = Em + E;
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