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Reversibilidade das reacoes quimicas
As reacoes podem ser:
Irreversiveis

Reversiveis
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Reversibilidade das reacoes quimicas
Reacoes Irreversiveis
Reagentes — Produtos

Pelo menos um dos reagentes esgota-se e a reacao acaba.
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Reversibilidade das reacoes quimicas
ReacoOes Reversiveis
Reagentes — Produtos
mas também
Produtos — Reagentes
As duas reacoes acontecem ao mesmo tempo:
Reacao direta: Reagentes — Produtos
Reacao inversa: Produtos — Reagentes

Reacado reversivel:  Reagentes & Produtos

Tanto os reagentes como os produtos nunca se esgotam.
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Reversibilidade das reacoes quimicas
ReacoOes Reversiveis
A sintese do amoniaco € um exemplo de uma reacao reversivel:
N, (9) + 3 H, (g) @ 2 NH, (g) AH = -93 kJ mol!
ou

2NH; (@ 2N, (g) +3H,(9) AH = 93 kJ mol!

(Quando se muda o modo como se escreve a reacao, altera-se o sinal de AH da reacao)

[Equilibrium Simulation]
[The Equilibrium State]
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http://glencoe.mheducation.com/olcweb/cgi/pluginpop.cgi?it=swf::800::600::/sites/dl/free/0035715985/117354/Equil_Nav.swf::Equilibrium%20Simulation
http://employees.oneonta.edu/viningwj/sims/equilibrium_state_s.html

Equilibrio quimico como exemplo de um equilibrio dinamico

* _ _ _ :equilibrio
Numa reacao quimica reversivel, € atingido um estado de equilibrio: o :
s
N, (9) +3 H, (9) 2 2 NH; (9) =
@ :
Em termos de concentracio de substancias vstempo § RS R s
i ;
gdimiiila Lo gy )
1. Inicio da reacao direta, com a formacgao de produtos. L
tempo
Curvas descendentes de reagentes; i 2 3

Curvas ascendentes de produtos.

2. Com o aparecimento de produtos inicia-se a reacao inversa em
que ha a formacao de reagentes.

As curvas diminuem a sua variacao ao longo do tempo.

3. As curvas deixam de variar ao longo do tempo, atingindo-se o
estado de equilibrio.
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Equilibrio quimico como exemplo de um equilibrio dinamico

+ :equilibrio
i I I 1= H
Numa reacao quimica reversivel, € atingido um estado de equilibrio: o %‘mﬁh
WG .
L:h — e
N, (9) + 3 H, (9) 2 2 NH; (g) 5
@ H
Em termos de velocidades das reacoes vstempo § L nitrogenio (reagente) :
“1 aménia (produto)
4. A velocidade da reacao direta vai diminuindo a medida que a "
quantidade de reagentes vai diminuindo e a velocidade da tempo
reacao inversa vai aumentando, a medida que a quantidade de 1 2 3

produtos vai aumentando.

>. As velocidades das duas reacao igualam-se, atingindo o o] N\ reacao direta
equilibrio — as propriedades macroscopicas mantem-se. E um o
equilibrio dinamico porque as reacoes continuam a acontecer. o ~-sequlibrio
_H H
Um equilibrio quimico é dinamico, pelo que @
As reacoes direta e inversa continuam a ocorrer, mas s Ll o
tempo
Nao ha alteracao macroscopica de propriedades! 4 5
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Equilibrio quimico como exemplo de um equilibrio dinamico
Numa reacgao quimica reversivel, é atingido um estado de equilibrio:
N, (9) + 3 H, (9) 2 2 NH; (9)

Variacao das concentragoes vs tempo

+ :equilibrio

..... "'l‘r"lT.;lI"']"
i
Lp
o
e
—
C o ,
E — Proporgoes estequiometricas
o L o

I.-I..III._:IIII:E I:\-II :—:I—:LI-I.—:_I ----------------------------------
$+2x = 2 NH,

tempo
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Equilibrio quimico como exemplo de um equilibrio dinamico

N,O, (9) 2 2 NO, (9) 2NO, (g9) 2 N,O, (9)
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Equilibrio quimico como exemplo de um equilibrio dinamico
Equilibrio heterogéneo e equilibrio homogéneo
Um equilibrio quimico pode ser (quanto as fases):

Homogéneo — Todos 0s componentes presentes estao na mesma fase:

N, (9) + 3 H, (9) @ 2 NH; (9)
Neste caso todos os componentes estao em fase gasosa.
Heterogéneo — Os componentes da mistura reacional estao em pelo menos duas fases diferentes:
Fe,0;(s)+3CO(g) 22Fe(s)+3CO,(9)

Neste exemplo existem componentes em fase solida e em fase gasosa.
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Aplicar...

O grafico seguinte traduz a evolucao das concentracoes das substancias A, B e C
durante a reagao quimica

aA+bBacC
AN
o
£ B
c
S C
>
Tempo
Qual a estequiometria da reagao?
Resolucao
Coeficientes estequiométricos: a=1
b=2
c=4
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