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Atmosfera primitiva

A idade da Terra é de cerca de 4,5 mil milhoes de anos.

O H, e o0 He, oriundos da nebulosa que deu origem ao Sistema Solar, escapam para o0 espaco!
A atmosfera inicial seria constituida por gases libertados do seu interior.

Formacao da Terra

\J
Aquecimento do seu interior
(Radioatividade!)

\J

Materiais mais densos para o centro

\J
Materiais menos densos para o exterior
(Atividade vulcanica!)

[Imagem: thefoxisblack.com]
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Atmosfera primitiva
Esta atmosfera seria constituida por:
N, (40%);
CO, (30%);
H,0 (25%);
CH, (5%);

outros (por exemplo NH;) em pequenas quantidades.

Atmosfera 3



Ha 2,1 mil milhoes de anos...

O arrefecimento da atmosfera provoca o aparecimento de chuva que arrasta também o CO..
A atmosfera fica a ser constituida quase na totalidade por N.,.

Os UV provocam a rutura das ligagoes da agua formando H, e O.,.

uv
2H20_)2H2+02

A evolucao da vida vegetal aumenta a producgao de O, :
Fixacao nos metais (processos de oxidagao);

Aumento deste gas na atmosfera.
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N2
78.084 %

Atmosfera atual

A constituicao da atmosfera atual é semelhante
desde ha 1,5 mil milhdes de anos:

N, (78,1%);

C)2 (20190/0)1 02

20.946 %
e 0.037680 % <
CO,; H,0; CH,; NH3; Ar; Ne; He; N,O; NO,; \
SO,; O, H,...
/ \
CO:2
' 0.035 %
Ne
*0.001818 %
H? . .He
0.000055 % 0.000524 %
Kr J ,CHa
0.000114 % 0.0001745 %

[Imagem: Wikipédia]
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Atmosfera atual

Os gases da atmosfera interagem com:
Camada rochosa da Terra (litosfera);
Camada de agua (hidrosfera);
Com os seres vivos (biosfera).

Serve de protecao contra:
Radiacao;
Matéria provenientes do espaco.

Serve de controladora da temperatura ambiente.

[Imagem: pimogif.com]
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Atmosfera atual
Os constituintes da atmosfera fazem parte de equilibrios muito complexos.
O O, é importante para a vida mas na quantidade certa:

Muito O, = destruicao da vida devido a oxidagao;

Pouco O, = pouca vida.

A formacao do o0zono, que nos protege da radiacao UV, depende da existéncia de O..
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Atmosfera atual

O gas N, é importante devido a dois fatores:
1. E um gas pouco reativo, controlando a acdo quimica do O, (¢ moderador do oxigénio);
2. E essencial ao crescimento dos seres vivos (ciclo do N,).

Os ciclos da agua e do CO, sao importantes para regulagao de processo biologicos e do clima terrestre.
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Atmosfera atual
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Radiacao
Terrestre
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Atmosfera atual

A atracao gravitica Terra-gases faz com que 80% de todos os gases da atmosfera estejam na camada chamada
troposfera, a que esta mais perto da Terra.

Até onde existe atmosfera?

A atmosfera € uma camada muito fina, comparada com o raio da Terra (6 400 km).

.é'_'».'-

[Imagem: NASA, Reid Wiseman]
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Exosfera

Camadas da atmosfera
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Exosfera

Camadas da atmosfera
Troposfera

E a camada:

Mais baixa; " :
“Ji , Satélite
Menos espessa; S
IS
(6 km nos polos e 20 km no equador) Monte Everest
MaiS densa |\ Aurora
(80% da massa).
Meteoros
E onde ocorrem os fenomenos de meteorologia, __
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Camadas da atmosfera
Estratosfera

E dentro desta camada que existe 0 0zono.

O seu limite superior € chamado estratopausa.

O record de salto humano é de 38 969,4 m.

Felix Baumgartner, 12/10/2012.

[Imagem: www.livescience.com]
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Camadas da atmosfera %
Mesosfera —
E a camada mais fria da atmosfera.
O seu limite superior € chamado mesopausa. ?ig
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Camadas da atmosfera

Termosfera

E a camada mais extensa.

Existem fendmenos de ionizacao da atmosfera.
As temperaturas que podem atingir os 2 000 °C.

A partir dos 100 km considera-se estar no ‘espaco’!

E nesta camada que os satélites ndao
geostacionarios se movem.

E onde acontecem as auroras boreais.
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Camadas da atmosfera
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http://www.youtube.com/watch?v=8NrhuBhgmjU
http://www.youtube.com/watch?v=hsMW7zbzsUs
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Variacao de temperatura
A temperatura varia ao longo da atmosfera! m— -
THERMOSPHERE

Esta variacao é provocada por varios efeitos.

STRATOSPHERE

Tropopause — —
Mt. Everest huiy. TROPOSPHERE
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Variacao de temperatura
Junto ao solo (Troposfera):

O ar é mais quente devido a emissao IV
pela Terra.

A temperatura diminui @ medida que a
distancia ao solo aumenta.

Atmosfera

- Maximum ozone

Mt. Evem%

THERMOSPHERE

STRATOSPHERE

Tro ‘pause— —
ROPQ'SPHERE




Variacao de temperatura
Na camadas mais altas: TrEN A
THERMOSPHERE

A radiacao solar aumenta a energia das
particulas, aumentando a temperatura
dessas camadas (efeito térmico).

A temperatura aumenta com a distancia ao
solo.

STRATOSPHERE
Maximum ozone o

Tropopause — —
Mt. Everest huiy. TROPOSPHERE
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Variacao de temperatura

Na estratosfera: . e
THERMOSPHERE

O aumento de temperatura na estratosfera é
devido ao efeito quimico da radiacao solar.

Os UV provocam reagoes exoenergéticas,
aumentando a temperatura.

STRATOSPHERE
- Maximum ozone _ g o

Tro ‘pause— —
Mt. Everest chuin. TROPQSPHERE
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Componentes vestigiais

A percentagem dos componentes Poluentes primarios Poluentes secundarios

vestigiais tem vindo a alterar-se desde o CO, €O, CHy, SO,,NO e NO, HNO3, 503, H;S04, H;0, € 03

inicio do séc. XX, AW — A maioria dos hidrocarbonetos ‘ — A maioria dos ies, como NO;~ e SO,
— A maioria das particulas

em suspensdo

o A

‘.'. Fontes moveis

Ha dois tipos de causas para o0 aumento
destes gases na atmosfera:

Causas naturais:

Vulcoes; AL . ,
Biosfera; SR L N Fontesy ]
¥ {8 % *estacnonanas
Causas antropogénicas
(resultantes da atividade humana): i i
= Fonteﬁo‘
A mével
Industria; ’
Transportes;
Obtencao de energia;

Desflorestacao.
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Componentes vestigiais
Aumento das populacoes e industrializacao.

Alteracao dos equilibrios existentes
(velocidade de lancamento desses gases para a atmosfera e a velocidade de retirada dos mesmos).

O aumento da concentracao destes gases vestigiais na atmosfera torna-os nocivos, poluentes, para o
meio ambiente.

Os gases libertados para a atmosfera nao ficam apenas nos locais de emissao!
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Gases poluentes

Poluentes

Fontes naturais

Fontes antropogénicas

Efeitos no seres vivos

Oxidos de carbono
(COy)

Respiracao

Producéo de energia elétrica e
aquecimento, transportes, industria
transformadora

CO — venenoso e asfixiante, podendo
levar a morte; CO, — contribui para o
efeito de estufa

Oxidos de nitrogénio
(NOy)

Atividade microbiana
nos solos, relampagos

Transportes, producao de energia
elétrica, industria transformadora

Chuvas acidas; destruicdo da camada de
ozono; nevoeiro fotoquimico; inibicao do
crescimento de plantas; problemas
pulmonares

Oxidos de enxofre
(SOy)

Oceanos, vulcoes,
erosao do solo

Producgéo de energia elétrica, industria
transformadora

Tosse e irritacao na garganta; SO, -
provoca a seca e morte de plantas

Compostos organicos
volateis, COV (metano,
compostos aromaticos,

halogenados...)

Pantanos,
decomposicéo de
matéria organica,
digestao dos ruminantes

Transportes, solventes, eliminagao de
residuos, agropecuaria

Dores de cabeca; nauseas; fadiga;
reacOes alérgicas

Matéria particulada
(poeiras, fumos, polenes,
aerossais, etc.)

Ventos e tempestades,
floracao, aerossol
maritimo

Construcéao civil, transportes, fogos
florestais, aguecimento doméstico

Alergias; agravamento de bronquites;
diminuicao de funcao pulmonar

Ozono na troposfera

Relampagos

Descargas elétricas, reacdes quimicas
entre outros poluentes

Agrava a asma; diminui a capacidade
respiratoria; agrava doencas cronicas
pulmonares
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Efeitos dos gases poluentes

Agravamento do efeito de estufa;

[Imagem: www.criticalshadows.com]
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Efeitos dos gases poluentes
Agravamento do efeito de estufa;

Destruicao da camada de ozono;

[Imagem: Wikipédia]
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Efeitos dos gases poluentes
Agravamento do efeito de estufa;
Destruicao da camada de ozono;

Aumento das chuvas acidas;
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Efeitos dos gases poluentes .
Agravamento do efeito de estufa;

Destruicao da camada de ozono;

Aumento das chuvas acidas;

Smog;

[Imagem: framework.latimes.com]
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Efeitos dos gases poluentes
Agravamento do efeito de estufa;
Destruicao da camada de ozono;
Aumento das chuvas acidas;
Smog;

Ozono junto ao solo.
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Dose Letal (DL)

A toxicidade de uma substancia depende de varios fatores:
Tempo de exposicao a substancia em causa;
Dose ingerida;
Modo de contacto com a substancia.

Os efeitos toxicos de cada substancia, que existem mesmo que nao ocorra a morte do individuo, sao
determinados por dois métodos:

Estudos epidemioldgicos - analise de populacoes de individuos depois de contacto com determinada
substancia, tentando relacionar causa efeito;

Experiéncia in vitro - provocando o contacto da substancia com cobaias, extrapolando os resultados
para outras espécies.
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Dose Letal (DL)

DL,

O DL, € um modo de quantificar o efeito . ] T

nocivo de um determinada substancia toxica. Substancia quimica (mi;o/lkg e e cI:orporaI)

Representa a quantidade de substancia Sacarose gagucar de mesa) 29 700

necessaria para provocar a morte de Acido ascorbico (vitamina C) 11 900

50%o dos individuos expostos. Etanol 7 060

. . Cloreto de sodio 3 000

Exprime-se em mg/kg (miligrama de

substancia por quilograma de massa corporal). Paracetamol 1944
THC (principio ativo da marijuana) 1270
Arsénico 763
Acido acetilsalicilico 200
Cafeina 192
Nicotina 50

Estricnina 16
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https://youtu.be/8NrhuBhgmjU
https://youtu.be/hsMW7zbzsUs
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